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EXAME
ARTILHEIROS
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COMPREHENDE ARITHMETICA, GEOMETRIA, E
Artilharia, com quatro appendices: O primeiro dealgumas pre-
guntas uteis; o fegundo do methodo de contar as bailas, e
bombas nas pilhas; o terceiro das batarias; e o quarto
dos fogos artificiaes.

OBRA DE GRANDE UTILIDADE, PARA SE ENSINAREM
os novos Soldados Artilheiros, por preguntas, e refpoftas.

DHENH*ENE, SATTEC)
AO ILLUSTRISSIMO, E EXCELLENTISSIMO SENHOR

GOMES FREIRE
DE ANDRADILE,
DO CONSELHO DE SUA MAGESTADE,

Sargento mor de batalhas de feus Exercitos , Go-
vernador, e Capitad General do Rio de Janciro,
e Minas Geraes.

BIEEOHIR

JOZE FERNANDLES
DENET IO AL PO Y M,
CAVALLEIRO PROFESSO NA ORDEM DE CHRISTO, E SARGENTO

mobr Engenheiro, e do novo Baralhad da Arcilharia : Lente da me(ma, por
Sua Mageftade que Deos guarde, na Academia do Rio de Janeiro.

X

itk S B Ou Az
Na nova Officina de JOZE> ANTONIO PLATES,

Anno de M. DCC. XLIV.
Com todas as licengas necefJarias.
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ILLUSTRISSIMO, E EXCELLENTISSIMO
SENHOR.

O M O aconfianca de

offerecer a Vofla Excel-
lencia buma obva , cujo fim be pava fa-

cthituv o efluco aos novos Soldados Arti-
thevos do Bataihao, de que fou Sargen-

Lo




Lo mor s que & vogos de Vofla Excellencia
1oy Suz Mageflade fervido mandar cvear
de novo, nefla-Praga.

‘Bem conbece Vofla Excellencia a
ntilidade defle eftudo s vazag porque [e
agradavd, que o feu illffre Nome vi na
Jrente defle pequeno volume.

3¢ eftd obra mevecer g approvacas
de Vofla Excellencia, ferd tal, qual en a
dcfejn s e com ella procuro 4 occafiai de
Segurar a Volla Excellencia o grande ¢yi-
dady que teubo de eéncher gs obrigacoens

do lugar, com que S, Mageflade foy for-

vido honrarme.

De V. Excellencia,

O mais bumilde,, frel > € obediente [ervidor,

702¢ Fernandes Pingo Alpoym,

AQO
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Ordem do meu General, e
a grande falta que hd de li-
vros no noflo idioma , que
enfinem a Profifladg da Arti-
ilharia, e nadé o defvanecimento de cu
fer Autor me faz fahir 4 luz com cfte
Exame de Artilheiros. Andaras contra
a caridade, fe achando alguma coufa,
que encontre a boa doutrina, e o Real
fervico que amim, ou me nad occorreo,
ou anad fuube, anad emmendares; por-
que bem Iabes o quanto cfta doutrina
fendo pura, he neceflaria; e fendo erra-
da he prejudicial.
O que te {eguro he, quelimuito,
fiz experiencias, e muitos calculos, pa-
ira a]uﬁar as COXarras, cartuxos, 0s ven-
'tos as ballas, ¢ alcances das pegas; € na
‘ confufad , em que achey os Autores, me
re{olw a fegun‘ eftc novo methodo, que
aminy

\?
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amim me parece claro, e util 10 Real!
{ervico.

Eftimarei, que te firvade eftimu-|
lo, para fahires 4 lu com obra melhor,,
€ cheya de experiencia, para adiantar-.
mos o Real fervico na jufta doutrina,

que fe dard aos nofios Artilheiros.

VALLE.

CAR-




JARTA QUE PEDRO DE AZAM-

“buja Ribeivo , Meftre de Campo com o ex-

pediente das ovdens do Governo do Rio
de Fancivo efcreveoao Autor.

T Az-me V.m. a honra dc me mandar

o fcu Tratado de Exame de Arti-
theiros para dar o meu parecer. Efta obta
na verdade he digna de a correr pelos
olhos {ujeito de mais elevadas prendas;
mas como V. m. aflim o permite, direi:
‘que huma, ¢ muitas vezes I¢ra eft¢ Exa-
me, e recomendara d memoria, fe otem-
po mo permitifle; porque.o Povo Roma-
no {e fez Senhor das Gentes com a boa
Doutrina Militar;: e toda efta felicidade
Ihe proveyo da {ciencia de feus Capitaens.
E ndo podia V. m. moftrar melhor osef-
feitosde feuengengo, que com efcrever
tdo importante obra, na qual fe vé hum
compendio das mais acertadas regras, €
tdo uteis para a fabrica da Artitharia,que
nellas faz V. m. hum proprio defempe-
nho do feu talento,. com tanta clareza,
e licio, como fe'em V.m. fofle toda 2
Arte natureza.

Eftava em V. m. efte tefouro cf-

&y condide




condido, para agora o dar 4 luz, quall
outra Ave Feniz, que renalce das fuas
proprias cinzas.

Muitos a devem eftimar pela fal-
ta que hd no noflo Ididma de femelhan-
te doutrina; pois nem todos fabem en-
tender os livros Eftrangeiros.

Em rodo efte compendio, niio acho:
regra ociofa;cada figura,he hiia ligio,ou de-
teorica,ou de prarica: E tendo coufas muy
fundas, eftio na praxe tio claras, G as péde
perceber com facilidade qualquer prin-
cipiante, dimitacio dos Diamantes, que
os mais claros, {a6 os de mayor fundo.
Paremos aqui, e nao vamos a defcobrir
campo; porque para realcarem as luzes
de tio fublime engenho, nio he necefla-
rio querer V.m. ajntarlhe as fombras
do meu humilde eftillo. Guarde Decos a
V. m. muitos annos. Rio de Janeiro 6. de:

Setembro de 1742.
Mayor venerador, e fiel amigo de V. M.
Pedro de Azambuja Ribeiro..

CAR-




CARTA QUE ANDRE RIBEIRO
Coutinho , Meflve de Campo doTer¢o da
Artilharia da Praga do Rio de Janeiro
efcreveo ao Autor.

Endo a larga fciencia de V. m. for-

mado a grande esfera da Artilharia,
no feu Tratado elpeculativo, quizagora
dar 20 conhecimento de todos hum abre-
viado mappa daquella grandeza , nefte
Exame Pratico, que a fua politica me
apprefenta, para lhe dizer o meu pare-
cer; e trocando oslacos de amigo, pelas
prizoens de verdadeiro, digo, que Vi,
com o gofto que fe deve 4 formalidade,
¢ individuagio defte Tratado, as vaftas,
e diflerentes materias, de que a maqui-
na de tad grande Arte {fe compoem, re-
duzidas ao mais pequeno ponto da eX-
preflad : [u pavvo cernuntur magna. e Preine 1
a6 clara, e diftintamente, que, iem du-
vida da mais curta intelligencia, fc per-
cebe a propriedade, o ufo, ¢ a utilidade
de cada huma : Non confufé, & indigeffe s.pail-d
ves ipfie cernentu o fed fiugnla pev partes, iy
velut in pidura nofcentur.

Sobre tres dedos do feu omnipo-

§§ it tente




la1i 40 12..

Pial.143.1.

S. Matth. s.

tente Fundador defcanga o pefo de todar
o univerfo.: Quis appendit’ tribus digitis
molem. terre. E a efta-imiragad. vejo fun--
dada a esfera da Artilharia fobre outros
tres dedos de V.m. como feu Creador
nefta Capitanias quaes {25 : a-Filofofia, a
Arithmetica, ¢ a Geometria, em que fe-
citabellecern todas as fuas partes ; feryin-
do‘a Filofofia, para conhecer a qualidade
dos mixtos, nacompofigad das polvoras;
¢ a dos metaes, paraa fundi¢io das pe-
Gas: a Arithmetica, para averigaar os
calculos, e computar os comprimentos,
groiluras, ¢ cargas: ¢ a Geometria, para
medir as diftancias, e‘entender as linhas,
as figuras,. ¢ as clevagoens; ¢ nas fe d3
impropricdade em haver dedos que cnfi-~
nem a Artilharia, quando ha dedos, que:
aprendem:a guerra : Qui docet digites
meos ad bellum.

Por efte Exame Pratico, em que’
Vim. fem tocar os defeitos de efcuro
foube achar as conveniencias de breve,
moftra, que dejuftica fe Ihe deve o reno-
me de grande; porque fe o he {6 aquel-
le, que obra, e‘enfina : Qui Juerit | &>
docuerit 5 hic magnus vocabitnr, Pratican-

de



Yo V.m. nacampanha omelmo;, que di+
&a na Academia, ou f{e lhe hade negar o
merecimento, ou {e lhe hade confeliar o
cncomio : antes paflo -a dizer , que exce-
dendo-fe V.m:a fi mefmo, {e nosteprefen-
ta mayor ; porque fendo (G acgad dafcien-
cia increada fazer a muitos entendimen-
tos igualmente capazes de huma. vafta
materia, achou V.m. meyo para igualar
(no fervico de Sua Mageftade ) efta na-
tural diferenca proporcionando-nos
dous Tratados Efpcculativo, ¢ Prati-
co, de tal modo os documentos da fua
nova doutrina , que ficando cada hum
fatisfeito com 2. porcad de¢ fciencia,
de. que ‘he capaz a fua precepgad, para
inteiro conhecimento  da mefma  Ar-
te (como fefofle graga, que enchefledif-
ferentes merecimentos) tanto fervem os
efpeculativos, como os Praticos ao com-
mum interefle.

Sendo a Pyrotechnia a-Arte, que-
enfina a ufar do fogo, tad rara {e mof-
' tra neila a fciencia de V. m..que florece
entre os incendios, de que trata, affimy
para utilidade da Republica, como para
recreacad do entendimento; ¢ com ma-

yor




Mund.{ymb.
hip2.615.

yor razad do que ao Etna, fe l’he.dcve
applicar oepigrefe, de que : Inter incen-
dia viret. Porque florcce, para o agra-
do, pela verdade com que fe demoftra,
pela clareza com que fe expende; e pe-
las maximas, em que fe funda; e flore-
ce para o proveito, reproduzindo-fe em
muitos Othciaes defte batalhaé, que pe-
los grandes progreflos, que j4 fazem no
conhecimento de taé difufas materias,
fem grande demora, chegara V. m. afer,
mais que de difcipulos, meftre de mef-
tres; e comigual brevidade, por efte no-
vo Exame Pratico, formara V. m. hum
‘Tergo de Soldados peritos na mais im-
portante Arte da guerra, defterrando a
obftinacad, com que aignorancia defpre-
zava os eftudos, o rifco, em que muitas
vezes vi o credito de noflas Armas, eas
trevas, em que, por falta de argutas fo-
lucoens, cftava, no noflo Reyno, {cpul-
tada efta profiffad ; e como heprecifo que
a Mageftade feja igualmente munida, e
exornada com letras, e com armas, a fa-
vor da fciencia, e trabalho de V. m. fe
vinculad nefte corpo Militar as duas pro-
hiloens, para mais luzida defenfa, e fe-

gurg




guro decéro da Magefiade.

Se 0 nome define o fujeito, com
grande reflexad quiz V.m. que conhecel-
femos efte fegnndo parto do feu talento, .
intiralando-o com o nome dc bExame;
e ainda que V. m. tambem nefla parte
diz , que fegue a outros Autores, duvi-
do ‘com tudo, que elle tad verdadeira-
mente faca conhecer as fuas obras, como
define o prefente Tratado, porque nerm
todos os Alexandres fizerad 1guacs proe-
zas, ¢ como na lingua Latina nad temo
Fxame das colmeas differenga do Exame
das efcollas, digo , queaflim como as gilycng Crorod. Ber:
lhas, ‘para formarem O {cu Exame, dil-
correm por amenos prados , voad por
diverfos ramos, € libao odoriferas flo-
res , para nos darem {aborofos favos:
Apis civcunvolat ommia pyata 42 promprant
alteri preparavet mentam. Alim tambem
V. m. procurou a materia, de que havia
formar o feu Exame, entrando na dilata-
da felva de varios Autores, {altando de
difcurio em difcurfo, e dentre asinnume-
raveis folhas de fuasobras, efcolheo as flo-
res de fuas experiencias, para nos darem
meliflua leocugad a utilidade de feus do-
cumentos. [uflar

S.Joan.Chrif.
Hom. 12.




Joan. Auden.

< Inflav apis dehes variis éxcerpere libris,
Mel/ifluo ut manet dulcis above liguor.
L como V. m. mefclou o util com o fua-

. Ve, genuinamente convem a efte Tratado

.u'gxl.

onome de Exame, do qual, até eu, a pe-
zar de meusannos, me aproveitarei ; por-
que para noshe, que V. m. o compoz, e
nad parafi, que he outra natural proprie-
dade do Exame: Sic vas, non vobis , melli-

ficatis apes. Para melhor encher’ as mi-

nhas obrigacoens em fervico publico, af-
fim como o defcjo fazer em particular a
V. m. com hum grande refpeito as inve-
javeis virtudes dafua Pefloa, as quaesef-
pero juftamente ver compenfadas pela
Real grandeza de S. Mageftade, para gof-
to defeus veneradores, cftimulo dos ef-
tudiofos, ¢ pena dos ignorantes. Deos

guarde a V. m. muitos annos. Rio de Ja-
neiro 9. de Setembro de 174.2.

Muitoamigo, e fiel venerador de V.m,

Aundre Ribeivo Coutinhe.

L1-




f &éiéé&é
RO RO

é&%ﬁéé&%ﬁi
%???f??????%%??%

LICENCAS

DO SANTO OFFICIO.

APPROVAC,AM DO M.R.P. M.Fr. An-
tonio de Santa Mavia s Qualificador do
Santo Officio, .

EMINENTISSIMO SENHOR.
P Or todos os principios fe faz efta

obra digna da immortalidade do pre-
lo; pela pureza da fé, e utilidade dos
bons cuftumes, o julgo, eu, obediente
a0 decreto de Vofla Emminencia, pelo
relevante dasdoutrinas, com que inftruc
os Artilheiros, para o {fcu Exame o Sar-
gento mor Engenheiro, Jozé Fernandes
Pinto Alpoym, Cavalleiro profeflo na
ordem de Chrifto, bafta teraaprovagad,

9% da




diquelleheroe nuncaaffazlouvado, epi-
logo de {ciencias, exemplar do valor, que
cu conhect, mayor prodigio que Hercu-
les , defde a {ua infancia, em letras, e
armas protento, o Meftre de Campo do
Tergo 'da “Artilharia da Praga, do Rio
de Janeiro André Ribeiro Coutinho. E
neftes termos a licenca de Vofla Emmi-
nencianad {6 he graga, mas juftica. Voffa
Emminencia mandard o que for fervido.
Lisboa,Convento daBoa Hora dos Agof-
tinhos Defcalgos 12. de Novembro de

1743 . { oY ;
Fr. Autonio de Santa Maria.

\ / lita a informagad, pode imprimirfe

o Livro de que fetrata, e depois de
impreflo tornard para fe conferir , € dar
licenga: que corra, fem a qual nad cor-
rerd. Lisboa 12.de Novembro de 1743.

Ir.R. de Alancvaftro. = Teixeira. - Soares.
Abren.  Amaral,

DO



DO ORDINARIO.

APPROVAC,AM DO P. M. D.LUIZ
de Lima, Clerigo Regular, &c..

1LLUSTRISSIMO, E EXCELLENTISSIMO SENHOR.

Livro intitulado Exame de Arti-

lheiros, de que faz mengad a pe-
ticad inclufa, nad contem nada contra a
nofla Santa Fé, e bons coftumes, alem
de fer de grande utilidade para oconhe-
cimento, ¢ bom ufo da Artilharia nos
ataques, e defenfa das Pragas; ¢ com-
bates do mar. Vofla Excellencia orde-
nara o que for fervido. Lisboa cafa de
Nofla Senhora da Divina Providencia,
aos 24. de Novembro de 1743.

D. Luiz Caetano de Lima. C. E.




Ifta a informagad péde-fe impri-
mir o Livro, e tornari para {e con-

ferir, e dar licenga para correr. Lisboa
24. de Novembro de 1743.

D.Jozé , Arcebifpo de Lacedemonia.

DO




DO PACO.

APPROVAC,AM DE MANOEL DE
Azevedo Fortes, Cavalleivo profeffo na
Ovdem de Chrifto, Savgento mor de Ba-
talhas , e Engenbeiro moy do Reyno y &e.

SENH OR

I efte Livro intitulado, Exame de

Artilheiros, que por feu Autor traz
vinculada a approvacgad, e {endo, como
he, tad util a doutrina de que trata, e tad
pouco o que della fe acha efcrito no
noflo Idioma, parece, que mais de juf-
tica, que de graga fe deve conceder 20
Autor a licenga, que pede; e tanto nad
contém coufa, que encontre asmaximas
defta Coroa, que antes lhe fervird de
mayor realce. Vofla Mageftade mandara
o que for fervido. Lisboa 26. de No-
vembro de 1743.

Manoel de Azevedo Fortes.

Vifto




Ue fe poffa imprimir viftas as li-
chngas do Santo Officio, ¢ Ordi-
- mario, ¢ depois de impreflo torna-
ra 4 Mefa para fe conferir, e taxar, é.
dar licenga, para que corra, que fem ella
nad correrd. Lisboa 27. de Novembro

-L,, de 1743.
Peveira.  Teixeiva.  Cavdeal,

Vaz de Carvalbo.  Cofta.

DO




DO SANTO OFFICIO.

V Ifto eftar conférme com o feu origi-
nal péde correr. Lisboa 8. de Mayo

de 1744

Fr.R. de Alencrafivo. Teixeira.  Soares.
Abrew. Amaral.

DO ORDINARIO.

Vlﬁo cftar conférme com o feu origi-
nal péde correr. Lisboa 8. de Maye

de 1744.
D.F0zé , Arcebifpo de Lacedemonia.

DOPAGDO.

Ue poffa correr, ¢ taxad em oito-
Q centos reis em papel. Lisboa 8. de
Mayo de 1744.

Pererra. Cofta.
EXA-







ARTILHEIROS

TRATADO L
ARITHME T'ICA.

UL he Arithmetica 2
R. He huma Arte, que
| enfina a fazer bem os cal-
{ culos, ou feja fobreos nu-
meros, ou fobre asletras
do A B C, ( que fe cha-
ma Algebra efpeciofa, )
e vem da palavra Arith-
mos , que f{ignifica numero.

P. 2. Quehe Numero?

R. Numero nad he outra coufa mais, que hum
A nome,




——

2 EXAME

nome, que declara, e exprefla as partesde hu-
ma grandeza, ou a colecgad de muitas unida-
des.

P. 3. Que he Grandeza?

R. Hetudo, o que podecrefcer, ou diminuir:
Ha duas efpecies de Grandeza ; huma, cujas
partes eftad unidas, e fe chama Grandeza con-
tinua, e pertence 2 Geomerria : outra, cujas
partes eftad feparadas, e fe chama Grandeza
difcreta , ou numecros ; e pertence 4 Arithmé-
tica.

P. 4. Que he Parte,

R. Parte, he huma coufa confiderada de per
{i; ou por fer indivifivel, ou porque fend. di-
vilivel, fenad attende a {fua divifibilidade,.

Daqui fe tira, que a unidade, he huma
{6 coufa; porque dous, ji he nome, ou nu-
mero ; porque fignifica huma parte de huma
grandeza junta a outra fua igual.

P. 5. Comofeexprefladaspartesde huma Gran.
deza?

R. Expreflao-fe as partes de huma Grandeza
com huns fignaes, notas, ou caraeres, que {e
attribuem acs Arabes, € fao osfeguintes.

1,2,3,4,5,6,7,8,09,o0.

1... Hum. 6... Seis.
2... Dous. . Sl
3ues: dipES) 8... Oito.
4... Quatro. 9... Nove,
§... dinco. o... Nada,




6

P.

DE ARTILHEIROS, 3

Eftes carateres determinadomodo, comque
huma, ou muitas grandezasfe confidérad, por
exemplo: O caralter 3. quer dizer, queagran-
deza, a que fe applica, tem tres partes, cada
huma mais pequena, que a mefma grandeza;
porém todas as tres partes iguaes entre fi.

7. Como fe di o valor a eftes caralteres?

R. O valor des carateres, nad depende o da

fua figura, depende tambem da {ua firuagad,
ou do lugar, que occupad; como quando mut-
tos caralteres . eftad difpoftos por ordem em
huma linha; os que tem o primeiro lugar, co-
megando a contar da direita para a efquer-
da, nad valem mais , que aquillo, querepre-
fentad ; os que tem o fegundo lugar , valem
dez vezes mats, d» que os primetros: I, por
exemplo , no primeiro lugar , fignifica huma
unidade, hum homem , huma moeda , hum
palmo, &c. No {egundo, vale huma dezena,
ou dez , como dez homens , dez palmos; no
terceiro lugar , vale dez vezes mais , do que
no fegundo , a faber: dez dezenas, ou cem,
como cem homens, cem palmos; no quarto lu-
gar, vale dez centenas, ou mil, como mil pal-
mos ; no quinto lugar, vale dez vezes mil,
como dez mil palmos ; no fexto lugar , vale
cem vezes mil ; no ferimo lugar , vale dez ve-
zes cem mil, &c. de forte, que qualquerca-
ralter, he dez vezes mayor , que o caracter,
que o precede; contando, como acima, oslu-

garcs da direita para a efquerda.
8 E para augmentar o valor dos caracte-
A2 res




4 K EXAME

res nos fervimos de huma, ou muitas cifras}
teitas como (y; fegundo o valor, que felhe
quer dar ; Te fervem para encher os lugares
vafios, que vab adiante do caracter ;e per {i 16s,
nad valem as cifras coufa alguma, ef6 moftrad
i} o lugar do caracter, fc he fegundo , terceiro,
- quarto, ou quinto, como:

I Hum Unidade.

10 Dez Dezena.
100 Cem Centena.
| " 1000 Mil - Mi'har.

10000 Dezmil Dezena de milhar.
100000 Cem mil Centena de milhar.,
1000000 Conto Conto, &c.

9 Supponhamosa ferie 2343, e aquere-
mos ler, diremos: dous mil trezentos quaren-
taetres; porque 2 eftd no lugar do mil, por
iffo vale dous mil ; e porque 3 eftd no lugar
dos centos, por iffo vale trefentos : logo ja
temos dous mil e trezentos ; e porque 4 eftd
no lugar das dezenas, por iffo valequatrode-
zenas: logo jd temos dous mil trezentos e qua-
renta; € como 3 efta no lugar dasunidades,
por iffo vale tres unidades : logo temos dous
mil trezentos quarenta e tres unidades, oude
palmos, ou de moedas, &c. e para faber qual
he o lugar das unidades, dezenas y centenas,
&c. comegaremos pelo primeiro caralter da
mad direira a contar para a efquerda; a efte di-
remos unidade, aofegundo dezena, ao tercei-

{0




DE ARTILHEIROS. 5

ro centena, 2o quarto milhar, € ao quintode-
zena de milhar, &c. como:

60l 2 g v oqeiny
e () bl
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P. 10. Quando dermos o valor aoscarateres,
fe acharmos cifras, como havemos deler?

R. Facilmente:fupponhamos, quetemos 62030,
e queremos darlhe o feu valor, e lendo, co-
mo 6 eftd no lugar de dezena de milhar, por
iffo vale feflenta mil ; € como 2 eftd no lugar
de milhar, por ifflo vale dous mil: lego ja te-
mos feffenta e dous mil; como a o nad vale na-
da, diremos feflenta e dous mil; ™ e como 3 efta
no lugar da dezena, por iffo vale trinta: logo
ja temos feflenca e dous mil e trinta unida-
des; porque a primeira cifra da mad direlta
eftd no lugar das unidades.

O ufo faz comprehender ifto me-
lhor.

P. 11. Quaes fad as operagoens da Arichme-
tica?

R. Sa0 fomar, diminuir, mulciplicar, erepartir.
P. 1a.
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P. 12. Que he fomar? |
R. Somar he huma operagad, pela qual tendo |
junto muitos numeros conhecidos em huma
foma, fe conheceo valor dafoma, que nadera

conhecida,

P. 13. Como fe faz:

R. Facilmente: fabendo as regras geraes.

P. 14. Quaes (25>

R. Sa6: devem.fe difpor os numeros dados de
tal {orte, que os primeiros carateres de huns
fiquem debaixo dos primeiros cara&teres dos
outros, a faber: as unidades debaixo das uni-
dades, as dezenas debaixo dag dezenas, as cen-
tenas debaixo das centenas, &c. e comegando
pela parte direita, fe vao ajuntando os cara-
Cteres  do primeiro lugar; e paflando a foma a
numero grande, fe paflad para o lugar feguin-
te, em que valem mais,

EXEMPL O,

15. & Eiad as duasfomas, oy feries, quatrocen-
b tos trinta e dous 432 ; e duzentos quaren-
ta € cinco 245, de que fe quer faber.o valor:

difponhadé-fe, como fica dito, eftas 432

duas fomas , ficando as 5 unidades 245

da fegunda debaixo das unidades da 677
primeira ; e as 4 dezenas da fegunda debaixo
das 3 dezenas da primeira; e as 2 centenas da
fegunda dcbaixo das 4 centenas da primeira;
¢ logo comegando da direita para a efquerda,
di-
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diremos: 2, e § fazem 7 ; e porque {ad uni-

dades, elcreveremos o 7 debaixo dellas fepa-
rado com huma rifcay e paflfando ao fegundo
lugar, diremos: 3, € 4 fazem 7, que efcreve-
remos debaixo das dezenas; e paffando ao ter-
ceiro lugar, diremos: 4, e 2 fazem 6, que ef-
creveremos debaixo das centenas; e aflimtere-
mos a nova foma, feifcentos fetenta e fete 677,
igual as duas fomas.

16. Se ajuntando os caralteres de hum lugar,
fizer mayor numero, que o que compete ao
melmo lugar, fe efcrevera debaixo do mefmo
lugar, o que lhe toca, e o mais fe refervara
para o lugar feguinte. Exemplo, fe os caratte-
res do primeiro lugar, fomados valem mais de
9, adezena, ou mais dezenas, que houverem,
paflarad para o fegundo lugar.

B e ol G

17. S Ejad os dous numeros 459, € 665, pa-
ra faber o que importao juntos; difpo-
nhad-{e,como fica dito na primeira regra; e lo-
go diremos: ¢, e 5§ fazem 14; € porque 14
tem huma dezena, e 4 unidades, efcrevere-
mos as 4 unidades debaixo do primeiro lugar,
refervando a dezena para o fegundo; e logo
diremos : 1 dezena, e 5, ¢ 6, do fegundo lu-
gar , fazem 12, em que ha duas unidades, e
huma dezena , refervada para o lugar terceiro,
e ajuntando-a a 4, € 6 fazem 11, e aflim ef-
creveremos
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creveremos I unidade, refervando'a 4%9
dezena para olug:ar, que fe fegue; € 2665
como nad ha mais carateres fe pord 1124
por baixo, como fe as houvera.

k 18. Se ajuntando os numeros de qualquer lu-
' gar, produzem huma foma jufta de dezenas,
como huma , duas, tres, no lugar da foma,
que correlponde, fe pord huma cifra, e ano-
ta, ou caratter , porque fe expreflad as de-
zenas, paflarad para o lugar feguinte.

E X E-M:®Py L O,

| i 19, S dous numeros 575, e 425 fad dadog
para fomar : depois de poftos , dire-
mos: 5, e4§ {a6 10; que valem huma dezena,
que nad pertence ao lugar das unidades, e af-
fim efcreverey huma cifra, guardando a deze-
na; eaflim direy: 1 dezena, e 7, e 2 tazem
10, que {ad dez dezenas, ou cento; e por -
que chega a cento, ponho no lugar das deze-
nas huma cifra, e paflo efta centena para o ter-
ceiro lugar, dizendo: 1, €5,¢ 4 fazem dez
centenas, ou mil, que ja devem paffar
Para o quarto lugar , e aflim efcreven- 575
do huma cifra, refervo hum milhar, _425

ou mil; e como nad ha mais cara@te- 1oog
res, o efcrevo no lugar, que lhe toca;

¢ fe vé, que a loma dos dous numeros pro-
prios he juftamente mil,

—— e
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20.  Muitas cifras fomadas nad produzem nada;
e aflim por muitas, que fejad, fo fe efcreve-
ra huma; e bafta ajuntar os caralteres , que
houver, e depois diffo accrefcentar-lhe tantas
cifras, quantas forem neceflarias, para moftrar
o lugar dos caralteres fomados.

EXEMPFLO.

DI Ejad os tres numeros 2000, 3000 ,4000;
pede-fe o valor da {ua foma; ajuntaie-

mos os caralteres 2, € mais 3, € mais
4, e fazem 9; porque eftad no lugar 2°°°
dos milhares’, e lhe accrefcentaremos 3 °°°
tres cifras, que fad lugares valios, e $°2°

SPUSEY

aflim a foma fera gooo. Qoo0o

P. 22. Do fomar eftou inteirado, quero agora
{aber a operagad do diminuir?

R. O Diminuir , he huma operagad, na qual
fe tira hum numero mais pequeno de outro
mayor , para faber o refto , o qual refto he

juftamente a differenca entre os dous nume-
ros,

P. 23. Como fe faz efta operagad ?

R. Facilmente, fabendo-lhe as regras.

P. 24. Quaes fa0?

R. As f{eguintes: deve-fe poro numero menor
debayxo do mayor, de forte, que as unida-
dades de ‘hum ( fegundo feus grdos ) corref-
pondad ds unidades do outro, as dezenas as
dezenas, &c; e comegando da mad dieita pa-

B ra
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ra a efquerda ; fe deve hir tirando o menor |

‘ do mayor, e elcrevendo por bayxo de huma |
linha o refto, notando as unidades debaixo das
unidades.

EXEMPLO.
25. D Ados os dous numeros 869, € 234,

para diminuir o fegundo do primeiro;
depois de os ter difpoftos , como fica
dito, os 234 debaixo dos 869, diremos: 869
:, quem de g tira 4, reftad 5, que efcre- 2 34
veremos debaixo da linha; e paffandoao 635
fegundo lugar, diremos: quem de 6 ti- T
ra 3, ficad 3; que fe efcreverid; e no terceiro
lugar , diremos : quem de 8 tira 2 ficad 6;
e aflim depois de haver diminuido os 234 dos
869, o refto he 635, difterenga dos dous nu-
meros dados,

26. Quando o caralter de cima he menor, do
que o que fe ha de tirar delle , fe poderd fazer
valer huma, ou mais dezenas, que na opera~
630 do caralter feguinte, e fe accrefcentarid ao
caralter do numero menor,

EXEMEPIo.
27. D Ado o numero 678, para tirar de]le

489 , principiando, como’ fica dito na
regra antecedente, vejo, que nad poflo rirar
9 de 8; e aflim fago valer 18, accrelcenrandoe

lhe
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lhe huma dezena, dizendo: quem de 678
18 tira 9, ficad 9, € fe notad por baixo 489
dalinha;e logo a dezena, queaccrefcen- 189
tey no primeiro lugar , a ajunto ao fe-
gundo lugar do numero menor, que he 8, e
com a dezena faz 9; e porque {e nad podem ti-
rar de 7 fago valer o decimo 17, e tirando-
lhe 9, ficad 8, que efcreverey por baixo da
linha; e a dezena a ajunto a 4 no terceiro lu-
gar, e faz 5, que tiradosde 6, fica 1, que ef-
crevo por baixo da linha, e aflim vejo, que
tirando 489 de 678, o refto he 189, difteren-
ca dos dous numeros dados.

28. Defta forte nad fazem embaracgo as cifras ,
fe as houver; porque da mefma f{orte fe ac-
crefcentad , ou fazem valer ; o que livra de
muitos embaracos, que fuccedem nos que pe-
dem empreftado aos carateres feguintes.

29. Quando nos dous numeros ha cifras, aflim
no de baixo, como no de cima, fe elcreve
por baixo da linha no lugar do refto, porque
ainda que per {i nad tenhad valor, moltrad
o lugar dos carateres feguintes.

EXEMPLO.

30. Ado o numero Soo , para delle dimi-
nuir 200, poftos, como fica dito, dire-

mos: quem de nada tira nada, fica na-
da, e poremos huma cifra : paflando
ao fegundo lugar, faremos o mefmo; e

no terceiro, diremos: quem de 8 tira 2, 9o
B i fi-

800
00
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ficab 6, que elcreveremos.

31.  Quando o numero, que fe hade diminuir, he
igual ao que hade fer diminuido, por baixo
da_linha fe poem huma cifra, que he fignal de
nad haver refto,

P. 32. Que he Mulriplicar?

R. O Multiplicar he huma operagad, pelaqual
hum certo numero fe ajunta a {i mefmo rantas
vezes, quantas unidades ha em outro numero
dado; como mulciplicar 5 por 6, he ajuntar
a {tmefmo feis vezes, que faz 3o.

P. 33. Como fe chama o numero que mul«
tiplica?

R. O Numero, que multiplica, fe chama myl-
tiplicador.,

P. 34. E o multiplicado, como fe chama?

R. Chama-fe numero multiplicado.

P. 35. E o que fe gera da multiplicagad como
le chama>

R. Chama-fe produ@o, como no Exemplo a=
cima § he o numero multiplicador, e 6 0 nu-
mero multiplicado, e 30 he o produo.

P. 36. Como fe multiplica hum numero por
outro , efe conhece o feu producto:
R.  Multiplica-fe fabendo as regras,

37- Deve-fe pér o numero multiplicador de

baixo do multiplicado, do mefmo modo, que
fe
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fe poem para fomar ; € logo comegando da di-
reita para a efquerda, multiplicaremos o ca-
racter debaixo por todos os de cima,

38. Porem antes de entrarmos nefta operagad
he neceffaric advertir, que para muluplicar
com mayor facilidade , fe deve faber de me-
moria os productos da multiplicagad dos ca-
ralteres ate 10 : como por exemplo, o que 1_@1‘\*2?2‘{’::
produz 7 por 6, § por 8, 3 por 4, &C. para 3
o que ferve a Taboada feguinte, Figura pri-
meira.

P. 39. Como {e ufadefta Taboada?

R. ~Aflim: quero faber, por exerplo, o produs
&o de 6 multiplicados por 7; e correndo a fe-
rie de hum, e outro caralter, até fe encontraro
numero do quebrado , em que fe encontrad,
ou até encontrar no quadrado cdmum , e fera
como aqui 42, que he o producto de 6pery.

EXEMPLO
De Multiplicar.

40 Uero Multiplicar 24 por 3, 0 QUMErG
# Multiplicador fe pora por baixo no lu-

gar, que lhe toca ; e logo diremos: 3 vezes 4,
{20 12, ponho 2 por baixo de huma rifs

ca, que pertence ds unidades, e guardo 24
huma dezena na memoria para ajuntar ao 3
lugar feguinte; e logo digo 3 vezesz, faz 72
6,¢ 1, queguardey faz7,eponho7;e al-

fim:
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fim 72 he o produ&o, que fe queria faber. :
Efte exemplo bafta, para todos os multi-
plicadores de hum {6 caracker.
41. Quando o multiplicador he compofto de
muitos caracteres , fe multiplica o primeiro ca-
racter por todos os do multiplicado; e logo (e
faz 0 mefmo do fegundo caralter, e do tercei-
0, quarto, &c. e depois fe fomad todos eftes

productos parciaes, e a foma ferd o producto
bufcado,

EXEMPLO.

42. Q Uero multiplicar 84 por 26, difpof-

tOs 0s numeros , como 4 margem, co-

mecarcy a multiplicar os 84 por 6, primeiro
caracter domultiplicador , dizendo: §

vezes 4, 24, ponho 4, e guardo 2, 8 4
6 vezes 8, 48 ¢ 2, queguardey, 50 _26
ponho cifra, e guardo 5§ ; € como 504,
nad ha mais caraéteres, efcrevo §no 168

lugar, que fe fegue; e faz efta myl- 218

fiplicagad parcial 504.: Logo fago o
mefmo do fegundo cara@er 2, dizendo: » ve-
zes 4., 5, que efcrevo por baixo do muleiplia
cador; 2 vezes8, 16 , elcrevo 6, e guardo 1 -
que elcrevo no Jugar, que fe fegue, por nad
haver mais caralteres, que multiplicar; e logo
fomo eftas duas multiplicacoens , que fazem
2184, producto de 84 por 26,

Quando no numero multiplicado, e mul-
tiplicador (e achem algumas cifras , fem fazer

cafo
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cafo dellas, fe multiplicad os caracteres, e de-
pois a0 produéto fe ajuntardd as cifras, que
houver em hum, € outro numero.

EXEMPLDO.

44 Q Uero multiplicar 8o por 60, fem fa-

zer cafo das cifras, multipli-
co 6 por 8, e faz 48, e por- 80
que cada hum tem huma cifra, ajunto 6o
duas cifras a 48, e faz tudo 4800, pro- 38:00
du&to de 8o multiplicados per 6o. UG
45. Quando o multiplicador he hum com mul-
tas cifras, o numero de cifcas, que tiver, fe
ajuntarié ao numero multiplicado , ou o que
fe quer multiplicar ; e fera o produto, que
. fe bufca.

EXEMPLDO.

46. Q Uero multiplicar 342 por 1000, que

he 1 com tres cifras ; accrefcentare-
mos as mefmas tres cifras
aonumero 342 ,¢ valem 342000, pro- 34.2:000
du&to de 342 por 1000; € aflim os
demais. Nefte exemplo o caratter 1 n:5 alte-
ra 0 numero 342 ; porque he o mefmo huma {6
vez , e as cifras nad podem produzir nada; e
{6 fe accrefcentad, para moftrar o lugar, em
que ficad os caratteres , feira a multiplica~
ca0.

P 748
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P."47. Que he divifad, ou reparticad?

R. Divifaé, ou reparticad he huma operacad,
pela qual fe tira hum numero de outro , tan-
ras vezes, quantas nelle fe contéem.

P. 48. O numero, que fe quer dividir, como
fe chama?

R. Chama-fe dividendo. .

P. 49. E o numero, que divide, como fe cha-
ma?

R. Chama-fe divifor.

P. 50. E onumero, que exprefla quantas vezes

o divifor he conteudo no dividendo, que no-
me tem?

R, Chama-fe quociente.

O quociente he conteudo no dividendo tan-
tas vezes, quantas unidades tem o divifor ; e
aflim quando fe quer dividir 24, por6, heo
meimo , que bulcar, quantas vezes 6, he con-
teudo em 24; e porque he conteudo 4 vezes,
4 ferd o queciente que he conteudo tantas
vezes em 24, quantas unidades tem odivifor6,

P.51. Como fe faz efta operacad?
R. - Facilmente: fabendo-lhe as fuas regras, que
fa6 : Elcripto o numero dividendo em huma
linha ; na mefma linha fe efcrevers o divifor
da parte efquerda do papel, feparando-o com
huma rifquinha, que abrace por baixo a divi-
for, e o cara@®er do dividendo 5 € le vay com-
Parando {uccellivamente da efquerda para adi-

reita
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reita, com todos os carateres do divifor, ex-:
aminando as vezes, que nelle cabe; e o nu-
mero de vezes, que cabe, fe nota debaixo do
divifor, e fe multiplica pelo divifor, e o pro-
du@o {e tira do dividendo; e fe ha refto, fe
nota por baixo do carater do dividendo, ao
qual refto fe ajunta o caralter feguinte domel-
mo dividendo; e aflim fucceflivamente.

EnXj EAM PsEvO.

52.. (X Fja 64, o numero para fe repartir por
2; poftos os 64 em linha, como aqui

parece , da parte efquerda da mefma linha, {e
pcem o divifor 2, e comparado com
o primeiro carater 6 da efquerda, . 2104
diremos : 2 em 6, que vezes cabe? e 32 04

. achamos, que cabe 3, quefe notad I o
por baixo do divifor, que he lugar
do quociente; e multiplicando 3 pelo divifor
2, taz 6, que tirados de 6, fica nada, o que fe
nota por baixo do mefmo 6, como huma o; 4
qual fe ajunra o cara&er feguinte, que he 4,
e comparando o divifor, com efte caralter,
dizendo : 2 em 4, que vezes cabe? € acha-
mos, que cabe duas vezes; e pomos 2. N0 quO-
ciente, e multiplicando eftes 2 pelos 2 do di-
vifor , achamas , que o produto he 4., que
tirados dos 4 do dividendo, fica nada, eaf-
fim diremos: que 32 he o quociente, que ca-
be em 64 duas vezes, que he o numero de
unidades do divilor 2.

C _ 53 Se
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§3. Se o carater do divifor he mayor, que o
primeiro caratter do dividendo, no mefmo
' dividendo {e tomarad dous carateres primeiros,
e com elles fe fara a comparagad, marcando
com hum ponto por cima o caraéter, que le
tomou de mals.

EXEMPLDO.
5 4. S Eja o numero 378, para fe dividir por

7 5 dipoftos os numeros, como na re-
gra, antecedente , diremos: 7 em
3 nad cabe, tomaremos logo o ca-

—

7 1378
racter feguinte , marcando-o com 54 [0z
hum pontinho, e diremos: 7 em 37 0
cabe § vezes, e marcaremos os
debaixo no quociente, e multiplicados pelo di-
' vifor 7, fazem 35, que tirados de 37, reftad
2, que fe efcreverid por baixo do dividen-
do, ao qual refto fe ajuntard por diante, o
caratter feguinte do dividendo, que he 8; e
logo tornaremos acomparar o dividendo, di-
zendo: 7 em 28, que vezescabe? e ach:re-
mos , que cabe 4 vezes, que notaremos no
quociente; e multiplicandoefte caratterdoquo-
ciente, pelo divifor, diremos: 4 vezes 71 fa-
zem 28, que tirados de 28, fica nada; e aflim
diremos, que 54, he o quociente de 378, di-
vididos por 7, e que cabem os 54 do quocien-
te, 7 vezes em 378, que {ad as unidades do
divifor 7.
§5. Se depois de principiada a operagad , e
potto.
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pofto ji no quociente hum, ou mais caralte-
res, e depois de junto o carater do dividen-
do a0 refto, odivifor nad cabe nelle, fe po-
r4 huma cifra no quociente, e fe ajuntara ao
refto, e leu accrefcentamento, o caracter, que
{fe fegue, no dividendo, ¢ fe fara de novo
a comparagao.

EXEMPLDO.

56. D Ado o numero 4832, para dividir

por 8, queremos faber o quociente:
difpoftos os numeros, como fica dito; porque
8 nad cabe em 4, tomaremos o carater fe-
ouinte , dizendo: 8 em 48, cabe 6 vezes, €
poremos 6 no quociente; € multiplicando pe-
lo divifor, diremos: 6 vezes 8, 48, que tira-
dos de 48, fica nada, e poremos .
por baixo dodividendo huma ci- 8 14832
fra, 4 qual ajuntaremos o caralter 6040032
do dividendo, que he 3; e tor- 00
nando a comparar de novo, di-
remos: 8 em 3, que vezescabe? ¢ porque nad
pode caber vez nenhuma poremos huma o
no quociente , € ajunraremos o caratker {eguin-
te do dividendo, que he 2, a0 3, emque nad
coube o divifor; e tornando a comparar de
novo, diremos: 8 em 32, que vezes cabe? €
achamos, que cabe 4 vezes, e os notaremos
no quociente ; e multiplicando-os pelo divi-
{or 8, diremos: 4 vezes 8, faz 32, que tira-
dos de 32, dividendo, fica nada; e aflim acha-
Ci mos ¢
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mos , que 604 , he quociente de 4832, em
que cabe 8 vezes , por ferem 8 as unidades
do Divifor.
§7. Quando o divifor tem muitos caracteres,
para comecar a divifad, {e tomarido no divi-
¥ dendo outros tantos caracteres ; ¢ fe marcari
| com hum pontinho por cima do ultimo; € pa-
ra faber as vezes, que cabe, fe fara por par-
tes, de forte, que a primeira nota do divi-
for, ha de caber tantas vezes na primeira do
dividendo , .cumo na fegunda, e na terceira;
J e o caracter achado -para o quociente fe mul-
tiplicard pelo divifor, e fe hirao tirando os
productos do dividendo, do ponrinho, para
a efquerda, marcando o refto (fe o houver)
e ao refto total, fe accrelcente o feguinte ca-
iy rater do dividendo, do pontinho, paradian-
te; € fe torna a comparar de novo.
Por efte modo logo fe fabe de quantos ca-
racteres ha de conftar o quociente, contando
do pontinho para diante. -

E.-XEMP L O

58. Ado o numero 78888, - ah
para dividir por 456, 456 |72888

o feu quociente fe buf- 1737|3358
ca, difpoftos os numeros, como 01468
fica dito; porque no divifor ha 0000

tres caratcres, tomaremos ou-
tros tres no dividendo, € marcaremos fobre
o ultimo hum pontinho ; e logo veremos as ve-

Zes,
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zes, que o primeiro, que he 4 do divifor, ca-
be no primeiro , que he 7 do dividendo; e
achamos , que cabe huma {0 vez , e que tam-
bem o feguado carater 5 do divifor cabe
da mefma forte huma vez no fegundo cara-
&er 8 do dividendo, e aflim tambim o tercei-
ro cara&er 6 do divifor, cabe no terceiro do
dividendo ; e aflim poremos I no quociente,
e multiplicando-o pelo divifor , hiremos di-
minuindo os produftos do pontinho para a
efquerda , dizendo : 1 vez 6, he 6, que ti-
rados de 8, em que eftd o pontinho, fica 2,
que notaremos por baixo do caracter do pon-
tinho: 1 vez 5, he 5, que tirados de 8, ficad
35 1vez 4, he 4, que tiradosde 7, ficad 3; e a
efte refto, que he 332, accrelcentaremos ; o
cara&er do dividendo, que fe fegue por dian-
te do pontinho; e com efte numero debaixo ,
havemos de fazer a fegunda comparag:6; por-
que fica fendo o dividendo; e aflimdiremos:
comparando a primeira letra do divifor , com
a primeira defte novo dividendo: 4 em 3, nad
cabe, porémem 33, pode caber 8 vezes; eficar,
que com o caraéter feguinte , faz 12;¢€ 1o fegundo
caralter dodivifor , nad pode caber 8 vezes; e af-
fim tomaremos menos caracter,dizendo: 4em 32,
caberd 7 vezes, € notaremos 7, nO Juoctente, ¢
multiplicido 7 pelo divifor, hiremosdiminutn-
doosproducs, do novodividendo, dizendo:
7 vezes6, 42 , quetiradosde 48, ficad 6, que fe
pord por baixo, e guardo 45 7 vezes 5, 35, €4,
39, que tirados de 42, ficad 3, e guardo 45

7 Ve
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7 vezes 4, 28, e 4, 32, que tirados de 3314
B fica 1, que noto por haixo, € guardo 3, queti-
- rados de 3, caratter, que fe fegue, fica nada,
a efte ultimo refto 136 ajuntaremos a letra
feguinte do primeiro dividendo , que he 8 ; ¢
K ferd 1368, novo dividendo, para fe tornar a
! comparar o divifor, dizendo: 4em 3, entra 3
vezes, e fica 1, que com o cara&er feguinte
faz 16, em que tambem g cabe 3 vezes, e fica
I, que com os 8, faz 18, em que tambem 6
cabe 3 vezes, e aflim marcaremos 3 no quo-
L ciente , ¢ multiplicaremos o divifor , dizendo
3 vezes 6, faz 18, quetirados de 18 do ulti-
mo dividendo , fica nada , e guardo 1, e 3 ve-
zes § faz 15, e 1, 16, que'tirados de 16, fi-
€anada, e guardo 1; 3 vezes 4., 12:50€ 13 ipg,
que tirados de 13, fica nada, e guardo 1, que
" tirados de 1, fica nada, ¢ achamos, que divi-
dindo 78888 por 456, o quoctente 173, exe
poem o numero de vezes, que 456 do divifor,
cabe no dito dividendo; e o mefmo expoente

fe contem no dividendo 456 vezes,

59. Deve-fe advertir, que na divifad n26 po-
de fobejar do dividendo, nem tanto, nem mais
que o divifor,

Go. A prova defta operacad, he multiplicar o
divilor pelo quociente ; e fe o produtto for
1gual ao dividendo, efti a operacad certa, e
fe hauver fobras, aefte produtto fe lhe ajun-
tarad as ditas fobras; e fe com ellas for igual
20 dividendo, eftd a operacas certa.

P. 61.
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P. 61. Eftou inteirado deftas operagoens, que-
ro agora faber, o como as farey nos que-
brados?

R. Facilmente fabendo.

P. 62. Que he quebrado? _

R. Quebrado he huma expreflad, que declara
a razad da parte ,ou partes de hum inteiro, que
fe confidera dividido em hum certo numero
de partes : como, por exemplo, huma varafe
confidera dividida em § partes iguaes , a que
chamad palmos.

Efte numero § me declara as partes da
vara, e {e quero tomar por exemplo 4 partes,
eltas fad partes quintas, e fe expreﬂa()_:_

P. 63. O numero, que fica por baixo do que-
brado, como fe chama?

R. Chama-fe denominador ; porque dd o nome
ds partes , em que a grandeza inteira {e confl-
dera quebrada, ou partida. Nefta exprcflad o
quebrado _4_: o numero 5, he denominador;por-
quemoftra * o nome, que devem ter as partes.

P. 64. O numero, que ficapor cima doquebra-
do, como fe chama?

R. Cbhama-fe numerador; porque dec'araquan-
tas fad as partes, que fe had de romar da gran-
deza inteira : nefta expreflad 4, onumero 4,
he numerador , que declara, ¥ que das § par-
tes do tnteiro fe had de tomar 4.

O de=
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O denominador de ham quebrado vale
fempre huma grandeza inteira; como nefte
quebrado 4, 5 que he denominador, fignificaa
grandeza 7 inteira, partida, ou quebrada em
5 partes iguaes, das quaes fe tomad 4.

65. Se o numerador de hum quebrado for igual
- a0 feu denominador, vale o quebrado hum in-
teiro, fe for menor, vale menos; e fe forma-
yor, vale mais. Comoeftaexprelad 4, a grin-
deza 4, vale hum inteiro ; porque * 4 nume-
rador, he igual ao denominador 4. Em 1, o
numerador 1, vale- menos, que hum * in-
teiro ; porque nad he igual ao denominador 2 ;
¢ nefta expreflad 3 , o numerador 3, vale mais

de hum inteiro; * porque he mayor, que ode-
nominador 2.

P. 66. De que preparagoens fe neceflica, para
fazer nos quebrados as operagoens de fomar,
diminuir, multiplicar, e repartir?

R. De algumas, como fa5, reduzir hum rodo
as fuas partes.

Multiplicaremos o todo, ou grandeza intei-

ra, pelo numero de partes, a que fe quer re-
duzir.

EXLEMPILO.

67. q Ejao todo, por exemplo, 10 moedas de
\7 ouro, que fe querem reduzir a toftoens;
e porque cada moeda tem 48 toftoens, mul-

tiplicando 48 por 10, o produto 480, fera
.0 -
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o numero das partes; e aflim valerio as 10
moedas , 480 toftoens. Se quizermos reduzir
efta grandeza a reaes; porque cada tcftad tem
100 reaes , multiplicaremos o todo 480 por
100, € o produéto 48000, fera o numerodos
reaes, que tem 480 toftcens, ou 10 moedas:
logo 10 moedas tem 480 toftoens , e 48000
reis.

68. Querendo reduzir arrobas a arrateis , como
cada arroba tem 32 arrateis, multiplicaremos o

"numero das arrobas, por 32 arrateis, e temos
reduzido ; como, quero reduzir 6 arrobas a ar-
rateis , multiplicando 6 por 32, produz 192
arrateis, € tantos tem 6 arrobas,

69. Pode-fe reduzir huma grandeza inteira a
quebrado de hum certo nome, porexemplo,
temos a grandeza inteira 4, que queremos re-
duzir a quebrado , que tenha o nome 6; mul-
tiplicando 4 por 6, o produlto 24, ferd o nu-
merador, e o denominador 6, como fe pedia,
defta forte 24. Efta grandeza reduzida a que-
brado, fica ¢ fempre com o mefmo valor, 2+
he igual a 4 interros. ;

70. Pode-fe reduzir hum inteiro a quebrado; a
unidade he o denominador geral, e fe poem o
inteiro por cima do fignal da divifad ( que he
huma rifca ) e a unidade porbarxo,

71. Queremos por em quebrado 5 inteiros, po-
remos cinco por cima, e a unidade por baixo,
aflim 5, e efta expreflad nad altéra a gran-
deza; * porque 5 he iguala j.

; D 72. Re-
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Reduzir as partes ao [en todo.

Z28 Ara efta operagad, fe deve dividir o
numero das partes pelo numero das ve-
zes, que ellas fad conteudas nos feus todos; |
" por exemplo , queremos reduzir 48000 reis
em toftoens , como cada toftad6 tem 1ooreis,
dividiremos aquelle numero por 100, eoquo-
ciente 480 ferd o numero dos toftoens; fe.
de 480 toftoens quizermos fazer moedas de ou-
ro, dividiremos o numero 480 por 48 ; nu- '
b mero de toltoens, que entrad em huma moe-
da de ouro, e o quociente 10, ferd o nume= |
ro das moedas.
73. Por elta regra fe pode dar o mefmo nos
me a duas grandezas differentes, para conhecer
mais claramente a razad deffas grandezas; fejas
duas grandezas 600 palmos, e 20 bracas dando-
feaeflas grandezas o mefmo nome ,ifto he , re-
duzindo as bragas a palmos, ou ( fe for necef-
fario ) os palmos a bracas, e fejta a reducad,
fe conhecerd melhor a razaé, que ha'entre
eflas grandezas ; porque reduzindo as bragas
a palmos, ferad zoo, e vejo logo a differen-
¢a, que ha, entre huma grandeza, e outra; e
a razad de 6oo, para 200, que he como de 6
para 2, o que fe nad podia ver tad claramente
fem efta redugad.

74. Tambem fe pode reduzir hum quebrado a
numero inteiro , e conhecer quantos inteiros
vale ( {fupponho, que o quebrado vale mais

de
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de inteiro, ou aomenos hum inteiro ) por ex-
emplo, quero reduzir a inteiros efte quebrado
24, divida-fe 24 por 4, e o quociente 6 mof-

+tra, que 24 vale 6 inteiros.
4

Rednzir a hum mefimo denominador , ou dar o
me(mo nome a mnitos quebrados.

75. Ejad os 2 quebradosz , e 3, que que-
remos , que tenhad ¥ 4 omefmo no-
me , ifto he, o mefmo denominador, multipli-
caremos em cruz o denominador do primei-
ro, pelo numerador do {egundo ; e o denomi-
nador do fegundo, pelo numerador do pri-
“meiro; ¢ o denominador do primeiro, pelo de-
nominidor do fegundo ; e fica feita a redu-
¢a0. Exemplo. Queremos o mefmo nome a t,
e 3 multiplico§ por3,oquefaz14,e4porz,
e 4+faz 8, e 5 por 4 faz 20, eficad
os novos quebrados? ,etstendoo 8 1§
mefmo nome , fendo*®  %° iguaes 2 3
aos primeiros. Se for neceflario re- ?XT
duzir mats quebrados so mefmo no- 20
me, reduzidos os dous primeiros,
fe reduzirad fucceflivamente os mais; feja hum
3° quebrado s ,-queremos reduzir ‘a hum no-
me commum ¢ com os dous ja reduzidos, mul-
tiplicaremos os denominadores , 6, e 20, o
que faz 120, e fera o denominador commum,
e multiplicando o numerador do'primeiro, que
he 8, por 6 denominador do 3°,:da 48 , que
D ii ferd
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feri o feu numerador , e multiplicando o nu-
merador do 2°, que he 14, pelos mefmos 6, o
produfto 9o ferd numerador do fegundo; e
para numerador do 3°, fera o praducto do de-
nominador da primeira redugad , que he 20,
pelo ultimo numerador 5, o que faz 100 nu-
merador do 3°, como aqui fe moftry.

Dar o valor a bum quebrado , ou reduzilo a ter-
mos conbectdos.

76. FAz-fe, multiplicando {omente o nume-

rador do quebrado dado, pelas partes me-
nores da grandeza inteira , e dividir pelo de-
nominador , e teremos achado, o que perten-
diamos; como por exemplo, fejad 2 dehuma

hora;e porquea hora tem 6o minutos, 3 mulcipli-

caremos o numerador 2 por 6o, e faz 120, que
repartidos por 3 do denominador, fahe no
quociente 40, que moftra, que os.2 de huma
hora, fad 40 minutos. 3

77. Deve-fe poremadvertir, que quando fe mul-

tiplica o numerador, pelas partes do inteiro,
e fe divide pelo denominador, fe a divilad
nad ajufta, e ha refto, he neceffario continuar
com partes mais miudas da grandeza inteira,
ate, que haja refto, cujas partes fejad ji tad
miudas, que fe defprezem.

Queremos faber os 3 de huma hora, mul-
tiplico 3, por 60, €7 dividido o produéto

180,
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180, por 7, € me dd 23 minutos , € 5, € por-
que cada minuto vale 60 fegundos,? multi-

plico o numerador § por 6o, ¢ o producty 300,
repartidos por 7, da 42 fegundos , e porque
ficag ainda ¢, multiplico o numerador 6, por
6o terceiros,? ( porque cada figundo tem 60
terceiros ) e produz 360 terceiros, que divi-
didos, por 7, di §1 terceiros, €3, que fe poO-
dem defprezar; e aflim os3 de? huma hora
(26 25 minutos, 42 fegundos,” € 51 terceiros.

P. 79, Como fe reduz hum quebrado, a mini-
nos termos?

R. Dividindo o numerador , e denominador,
pelo feu mayor commum divifor ,e 0s quocien-
tes 126 o novo quebado pedido: feja o que-
brado 3°,dividindo 30,¢ 48, por 6, que he o
mayor 4 commum divifor deftes dous numeros,
e os quocientes 5, € 8, dardd onovo qucbra-
do 5, e3° valem huma mef{ma coufa.

8 48

P. 80o. Que he o mayor commum divifor?

R. He hum numero o mayor poflivel, que di-
vide o numerador, e denominador juftamente
de hum quebrado , como no cafo acima, onu-
mero 6 , que he o mayor numero , que divide
o numerador 30 , e o denominador 48.

P. 81. Como fe divide hum numero pequeno,

por outro mayor?
R. Facilmente, fazendo dosdous numeros hum
quebrado, o menor ferd numerador, € © ma-
yor
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yor o dencminador, e ficard dividido , pois |
. leva o fignal da divifag, que he a rifquinha,
ou barra em os dous numeros.

82. Exemplo, [upponhamos, que nos dag a di-
__ vidir 2 por 5, pondo 2 por cima, e § por baj- .
i Xo do fignal da divifad, efcreveremos 25 0e fi-
ca feita a divifao, 2

P. 83 Comofe{omaé,diminuem, multiplicad,
€ repartem os quebrados?
| R. Para fe fomarem -os quebrados, he necefa-
rio reduzillos primeiro ao mefmo nome, e af-
fim dados os tres quebrados 3, 5, 1 reduzi-
dosao mefmonome, (236 2- + 6 3
VOs , 42avos,ex4avos, 4% fom&-fe os tres numera-
¥ dores,*® e faz43 100 avos igual aos 3 quebra-
1 dos 3, 5, et, 45 eeftad fomados.
4 6 2
84 Se for neceflario fomar numeros inteiros,
com quebrados, fe devem reduzir os inteiros
ao mefmo nome dos quebrados ; por exems-
plo, fe for nececefTario fomar 4.1nteiroscom 3,
€ mais 5, fazendo de rudo huma {o- +4
ma, ferd ° neceflario reduzir 4, que he o nume-
ro dos inteiros , a efpecie do primeiro que-
brado :, multiplicando 4 por 4., e ajuntando-
Ihe 3 4do numerador » € faz 19, ¢ fe fomarid,
com os mais, como fica dio,

Diminuir
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Duminuir, ow.tirar hum quebrado menor
de outro mayor.
35 Ueremos diminuir L de 2, reduzidos
Q primeiro ao me{mo * nome,? ferid os no-
vos quebrados3, ¢ 3, e tirando de
8,3 ficad 5, numerador'* do '*refto,quehe 5 |
e aflim diremos, que tirando ‘de 2, o ref- **
to he 5 avos. ps
12
36. Se for neceflario diminuir hum quebrado
de hum inteiro, deve o inteiro reduzir-fe ao
nome de quebrado; e aflim, para tirar3 de 6
inteiros, reduziremos 6 inteirosa quartos, * e faz
24 ¢ tirando 3 de 24, o refto he 2I.
4 by 5 A 4

Multiplicar hum quebrado por outro.

87. ¥ Ara multiplicar quebrados, nad temos
I~ mais que multiplicar numeradar por nu-
merador , e denominador por denominador.
88. Como: quero mulciplicar ¢ por * multi-
plico 2 por 4., e faz 8§, novo 5§ 3
numerador,emultiplico3,por 4—2 8
5, ¢ faz 15, novodenomina- §—~3 I
dor; e ferd o novo producto

8 avos, como fe v¢é d margem.
Is

5

Dividir bum quebrado por outro.

89. - f“ M toda a divifad fe bufca, quantas ve-
', zes o divifor he conteudo no dividendo;

nos quebrades he o mefmo. -

¢
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Se os quebrados tiverem differentes no-
mes, {e multiplicard o numerador do primei-
ro pelo denominador do fegundo, e o pro-
duto fera numerador do novo quebrado ; e
o numerador do fegundo, pelo denominador
do primeiro, e o produ&o ferd denominador:
logo para dividir 3 porz, eacharmos o quo-
cien‘e, multiplico3 s por 96, que faz 18, que
ferd novo numerador; ¢ 5, por2, que fazio,
que fera novo denominador, e faz o novo que-
brado 13, o quociente de 3 divididos por _:?

10 . 5
90. Quando o numerador fe pode dividir ao
jufto, e rambem o decaominador, he facilachat
logo o quociente, por exemplo, quero divi-
dir ¢ por 2 dividindo 6 por 2,d43,novo numera-
der;*® e S 20, por 5, da4 novo denomina-
dor, efaz o quebrado:, e he o quociente da

divifao. 4

91. Deve haver o cuidado de pér 4 mad ef-
querda de quem efcreve , o quebrado, que fe
ha de dividir , a0 feu lado direito o quebrado
divifor, -

92. Quando houvermos de partirinteiro, e que-
brado por inteiro fomente, ou vice verfa: re-
duza-fe o inteiro ao feu quebrado , e fe faga a
divifad, como acima,

93.  Para repartir inteiros, e quebrados, por in-
teiros, e quebrados, fe reduzirdd os inteirosaos
feus quebrados , e ficard tudo em quebrados, e
fe fara a divifad como acima; e daqui fe tira o
modo de partir o inteiro {6 , por quebrado , e

vif-
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vice verla, o quebrado por inteiro.

P. 94. Que heregra de Tres?

R.  Regrade Tres, hehuma operagad, pelaqual
fe bufca hum quarto termo , que tenha a mefma
razad, paraoterceiro, que o fegundo parao pri-

~ meiro.

P. 95. Como fe faz?
' R. " Facilmente fabendoa.

R EGR A

Ultiplique-fe o fegundo, pelo 30, eopro-
| M du&o, fe divida pelo primeiro, oquocien-
te, he o quarto termo bufcado.

OPERAC, A M

E 8 moedas, palmos &c. medad £, 12 quantas

darad ? Multiplicando ofegundo termo 4 pelo
30, 12, produz 48; efte producto dividido, pelo
primeiro termo 8, dd no quociente 6 ; e eftes {20
o 40 termo defta férma. Se 8da 4,::12da6:fe
" houver fobras no reparrir, eftas {e ajuntarad ao 4°
termo, como. Se 17dia6::13 quedara? Mulpli-
' candoo fegundotermo 6,por 13, produz 78, e di-
* yididos, por 17, dd no quociente 4, € 1°; € fica
' aflim. Se 17d4 6, 13dd 4,e1°avos ; 7 e aflim
em todas as mais. Efta doutrina'7 feaprende melhor
' com o uzo, pratica, eexercicio.

FIM DA ARITHMETIC A.
E EX A-







[}RTILHEIROS.
"TRATADO llL

GEOME TRTHN

P. 96. 46N U E he Geometria, ‘
R. Qg"@ Geometria he huma fciencia,

%9 que tratadagrandezacontinua,
em quanto he capazde feaumentar,ou diminuir,
fem attender 4 materia, a que fe aplica, nemas
fuas qualidades. _

97. Efta fe divide em efpeculativa, ‘e pratica.
Efpeculativa he a que moftra as propriedadcs
de tudo, o que he commenfuravel. A pratica
he a que d4 as regras com que dirige as opera-
coens, para que fayad certas, e defta he que
havemos de tratar fomenteaquella parte , e ope-

E i1 ragoens,
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ragoens, que fervem para o noflo exame de
Artilheiros. |

P. 98. Qual he a origem da Geometria?
R. Sem duvida he tad antigua, como o mundo; |
y porém depois do deluvio fingularmente flore- |
ceo na China, e nos Egypcios, e os que mais
excederad atodas as Nagoens forad os Gregos, |
delles colheo Euclides , pelos annos 313 , ou
315, antes do nafcimento de Chrifto Senhor N,
principios, de que compozos feus Elementos.

1)

P. 99. Que he Ponto ?
R. 100. Ponto he o que nad tem partes.
O ponto fe fuppoem, e confidéra, como indi-
Fig.2a, vifivel: Logo na6 tem partes, em que fe poffa
{ i dividir. Praticamente, he o final, que fe poem
com obico de huma pena, ou ponta de hum
compaflocomo A.

P. 1o1. Que he linha?

R. Linha geralmente tomada, he hum compri-
mento fem largura, nem altura, como a linha
A B, que fendo extenfa de A para B, nad tem
largura.

P. 102. Como fe chama ao principio, € fim de

huma linha?
R. Chamaé-fe extremcs.

P. 103.
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P. 103. Que fad extremos de huma linha?
R. $ad pontos, como o ponto A, e o ponto B.

Figura 32,

P. 104. Logo ha varias efpecies de linhas?

R. Ha baftantes, como linha reta, linhas cur-
vas linhas paraléllas, linha perpendicular ii-
nha obliqua, linha horizontal , linha circular,
&c.

P. 105. Que he linha reta?

R. Linhare&ta, he aquella, que eftaigualmente
pofta entre os feus extremos, como A B, Fi-
gura 32, Ifto quer dizer, que entre o principio
A, e fim B, de huma linha re¢ta, fenad pode
finalar ponto algum mais alto, ou mais baixo,
que os feus extremos, ou linha recta, he amais
breve diftancia, que ha entre dous pontos.

P. 106. Como fe faz praticamente?

R. Facilmente fe deita huma linha reta {obre o
papel, taboa &c. porque nad ha mais, que por
huma regua, bem galgada, fobre o papel, ta-
boa &c. e com o compaflo, tiralinhas, ou pen-
na, pofta em hum extremo da regua, fe vay
movendo , até o outro extremo, encoftada a
penna a hum lado da regua.

P. 107. E com hum cordel?
R. Com hum cordel, he fazelo fixo em hum
extremo, e eftendelo de forma, que fijue bem

puchado, e direito.
PEE08,

Fig 32,

Fig.3a.
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P. 108. Que he linha curva? . ¥
R. Linha curva he, a que em nenhuma parte|
efta pofta por direito, entre os feus extremos,

Fig 43, como C D. Figura 43

b P. 109. Que he linha perpendicular?

| R. Linha perpendicular, he huma linha refta|
que cahindo fobre outra, fenad inclina, para;
nenhuma parte, como a linha B D, que cahe|
fobre a linha A C, e nad fe inclina, nem para;

Fig .53, C, nem para A. Figura §2. |

; l

P. 110. Como fe deita huma perpendicular.

R. O decitar huma perpendicular a huma linha
reCta tem varios cafos, como.

Se o ponto efta na linha, fe fard a operagad fe-
guinte: fejaa linhare&ta A B, e o ponto nella |
C, do ponto C, para D, fe tomem as diftan-
cias C D, C L, iguaes; e pondo o p¢ docoma
pallo em D, fe defcreva o arco E F, e com
efta mefma abertura, fe ponha o compaflo em |
L, e fedefcreva oarco F H, que fe cruzari
com E F em I: logo do ponto I, ao poato C,
fe tire a recta 1 C, que ferd a perpendicular pe-
dida : deve-fe advertir, que a diltancia, com
que fe defcrevem os arcos, hade fer mayor que
qualquer das diftancias C D, ou C L, Figu-

1»";61, ra 63, _

111, Se o ponto, que fe di na linha, eftiver
mais
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mais chegado a hum extremo, como C, fare-

mos a operagad feguinte. Pondo hum pe do
compaffo em D, e com a diftancia D C, del- Fig.7a,
creveremos o Semicirculo E C F | e dos pon-

tos E e D tiraremos a re&ta E F, que cortaraa
circonferencia em F , logo do ponto I, ao pon-

to C, tiraremos arecta I C, que fera a per-
pendicular pedida. Figura 72,

112. Se oponto eltiver noextremo dalinha, co-
mo A, poremos o compafloem C, e comadif-
tancia C A defcreveremos a linha D A B,
e pelos pontos B, e C, riraremos are&taB D,
que cortard a circunferencia em D; e do pone
to D ao ponto A tiraremos a reta D A, que
fera a perpendicular pedida Figura 83,

Fip 8a,
 113.  Se oponto eftiver foradalinha,comoE |0
mais facilmodohe, do tal ponto E, aqualquer
pontoC dalinha A B, tirarare&ta E C, edivi-
dila pelomeyo em D, edefte ponto, como cen-
tro, ediftancia D C , defcrever o arco F G que
cortara A B, em F, logo do pento E, ao
ponto F fe tire a re¢ta E ¥, que ferd a perpen-

dicular pedida. Figura g2, Fig.g2.

114, Pela primeira operagad fe pode dividir hu-
' ma linha retta, em partes iguaes, no numero
par, como em duas, em 4 &c.

Seja A B, quefequer dividir pelomeyo ; do
ponto B, com qualquer abertura do compaflo

( mayor que ametade da linha ) fe defcievad
0s
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osarcos DE J L, e com efta mefma abertu.-
ra pofta no ponto A fedelcrevad os arcos F G,

Fig.1ot. M'N, que fe cortardioem H, e O, e deftes
pontos fe tire a re¢ta H O, que dividira pelo |
meyo em C, aretta A B. Figuraroa

115. Para dividir em 4. partes iguaes : fobre a
metade A C, faremos a melma operaga6, e
aflim continuando. Por eftasmelmasoperagoés
fe faz hum angulo re¢to ; porque nad hamais,
que deitar huma perpendicular no extremo de

> o3 huma linha re(ta, e temos feito oangulore&o
€9 AFE. Figura 92,

P. 116. Que he linha obl'qua?
R. He aque nad cahe perpendicularmente,, mas
antes fe inclina, para alguma parte, como a
) ok linha F E, que cahindo fobre G H, {e inclina
" paraH. Figura 112

P. 117. Que {26 linhas parallélas?
R. Paraléllas, {a5 as linhas, que em todas as fuas
partes diftad igualmente entre {i, Como as

Fig.121. linhas M N, OP‘, que, ainda que fe produzag,

Ja mais fe poderad encontrar. Figura ra2a,

P. 118. Que he linha horizontal ?

R. Linha horizontal, he huma linha re&a, que
pafla pelos noflos pés, ou pela noffa vifta, e he
paralléla ao diametro do mundo , como a'linha

: A B, que he parallelaaodiametro domundo C

fig.132, D, Figura 132,

P. 119,
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P. 119.  Como fe entende paffa pelosneflos pes,

_ou pela noffa vifta?

R. Pafla alinhaorizontal pelos noffos pés, quan-
do nos fervimos della, para fazer huma expla-
nada, ou leito; em que joga a Artelharia, ou
em outra qualquer coufa, que queremos. poc
denivel. Paffa pela noffa vifta, quando confi.
deramos huma diftancia da parte, donde nos
achamos , 4 parte onde queremos medir; ou
como, quando fazemos huma pontaria, que
pondo o olho na joya daculatra, himos bufcar
o alvo, e nelte cafo fe chama aefta linha vi-
zual, por fahir da noffa vifta ao objeto, a que
a dirtgimos.

P. 120. Que feentende eftar huma coufa de-
nivel ? ,
R. Entende-fe eftar de tal forma, que em ne-
-nhuma das fuas partes fe levanta, ou a baixa,
e cfta igual.

P. 121.  Que he angulo plano?
R. Geralmente angulo plano, he a inclinacad
.de duas linhas, que concorrem em hum ponto,
como A B C Figura 14a., Eftas linhas na¢ had
de eftar poftas por direito; porque entad for-
martad huma linha reta. _
O fer o angulo mayor, ou menor nad de-
pende de ferem aslinhas A B, e B C mayores, [ 142,
-ou menores, dependem fim de eftarem mais,
;ou menos abertas ‘de forte, que oangulo A B

C, fempre fera o mefmo, ainda, que as li-
1 | nhas




Fig. 142,

fig.54
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nhas B A, B C, {e produziflem infinitamente.

Qualquer angulo fe nomeya, por tres letras, |

a que eftd no meyo, he fempre a que eftid no
concurfo das linhas, como a letra B; e fecha-
ma ponto angular, ou apice. Ashnhas A B, B
C, fe chamaé lados do angulo.

P. 122. Que difterengas ha de angulos?

R. O angulo, pela razad das linhas, que o for-
mad fe divide, em retilinio, curvilinio, emifs
tilinio, eftes dous nad nos pertencem.

P. 123. Que he angulo re&ilinio?

|

|
|

R. Angulo rettilinio, he aquelle, que he for- |

mado de duas linhas rectas, como o angulo A
B C, cujas linhas A B, B C, de que fe for-
ma, fa0 rectas. Figura 142,

P. 124. E pela razaé deferem, ou nad, inclina-

das as linhas rectas, de que {e forma oangulo,
nad tem nenhuma differenca ?

R. Tem; porque ou a6 angulo re&to, ow agus
do, ou obtuzo. De forma, que quando huma
linha re&a cahe fobre outra, e fenad inclina,
para nenhuma parte, como a linha D B, que
fenad inclina, nem para A, nem para C, os
angulos A B D, D B C, fa6 chamados angu-
los retos. Figura 52.

P. 124. Porém quando alinha E F fe inclinar
mais, para huma parte, que para a outra, para
aquella parte, que fe inclinar, fe chama angu-

lo
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lo agudo; e para aoutra parte, para ondefenad

inclina fe chama angulo obtuzo, como a linha

E F, que cahindo fobre G H, fe inclina, para Fp 112,
H, e logo oangulo FE H he angulo agudo,

e oangulo GEF , heangulo obtuzo; de forte que

angulo agudo, he menor, que recto; € angulo

obtuzo , he mayor que re¢to. Figura 112,

P. 126. E como fe entende fer hum angulo
igual, mayor, ou menor, que outro?

R. Defta forma, todos os angulos rectos {a6
iguaes, nos agudos, € obtuzos, quando com-
pararmos dous angulos, hum com o outro,
aquelle que tiver mais inclinagad, he menor,
que o que tem menos, €. fe ambos tem 1guaes
inclinagoens fad angulos iguaes.

P. 127. Como fe medem os angulos?
R. Medem-fe por grios.

P. 128. Que fad graos?

R. Grios fab as partes, em que fe divide a cir-
cunferencia de hum circulo. Os Mathematicos
dividirad a circunferencia de hum circulo, feja
grande , ou feja pequeno; em 360 partes iguacs;
a eftas he que chamad grios ; cada huma deftas
partes dividirad, em 6o. partes iguaes; aeftas
chamad minutos , e cada hum deftes minutos,
em 60 partes iguaes ; a eftas chamad {egundos,
e aflim forad continuando até terceiros &c..na
divifad fexagenaria, ifto he, de 60 em 6o.

Fii P. 120.
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; P. 129.  Que he circulo?

e R. Circulo he huma figura plana, terminada
de huma {6 linha, que fe chama circunferen-
cia, ou periferia, diftante igualmente, por to-

| das as partes, de hum ponto, que tem no meyo;
¥ do qual todas as linhas reétas tiradas 4 circun-
ferencia, fad iguaes. Efta circunferencia, he a

que os Mathematicos dividirad em grios.

P. 130. Como fe chama efte ponto dentro do
circulo?
Rk R. O Ponto, que efta dentro em hum circulo, |
' e tiver a propriedade, de que todas as linhas |
rectas tiradas delle, e terminadas na circunfe-
cia, forem iguaes, fe chama centro : de forte
que centro he hum ponto dentro do circulo,
do qual todas as linhas retas tiradas a circun-
| ferencia, {ad iguaes. Todas eftas linhas reGtas
tiradas do centro a circunferencia, fe chamaé
radios, ou femidiametros.

P. 131. A linha reta, que paffa pelo centro,
e {e termina , de huma, e outra parte, na cir-
cunferencia de hum circulo, como fe chama?

R. Chama-fe Diametro; de forte que diametro
de hum circulo, he huma linha reta, que paf-
fando pelo centro, feterminad os feus extremos
na circunferencia; e tem a propriedade de di-
vidir o circulo, e ciscunferencia, em duas par-
tes iguaes.

P. 132!
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P. 132. Como f¢ chamad eflas partes?
R. Chamao-fe femicirculos.

P. 133. Que he femicurculo?

R. Semicirculo, he huma figura plana, termi-
nada pelo diametro, € ametade da circunfe-
rencia de hum circulo.

P. 134. E outra qualquer linha retta, que nad
pafle pelo centro de hum circulo, e fe termine
na fua circunferencia, chama-fe tambem dia-
metro?

' R. Nao, chama-fe corda, e he huma linha recta,

que termina qualquer porgad de circulo, me-

nor, ou mayor, que femicirculo.

. P. 135. Como fe taz hum circulo?

' R. TFacilmente; porque nad ha mais, que abrir

hum compaffo na diftancia que quizermos, ¢

pondo huma ponta fixa com a outra defcrever

a circunferencia, comegando em hum ponto,

e acabar no mefmo ponto; como : leja o radio

A B, a abertura docompaflo, € pondo a pon-

ta do compaffo A, fixa, com a outra E B, co- Hg.r;i. ;
megando em B, feva defcrevendo a circunfe-

rencia B F C D, até acabar em B, e temos

delcripto o circulo. Figura 152

136. O efpago fechado dentro dalinha A G B
E F D, fe chama circulo. Os efpagos A G B g, 162
C, ou AF B C, fe chamad femicirculos. O =
efpaco GC B, ou G C A, he quadrante, ou

quar-»
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quarta parte de hum circulo. Figura 186.

137. E alinha ADFEBG, fe chama circun-
ferencia, ou periferia. O ponto C, fe chama cen-
tro;arccta A B fe chamadiametro ,as rectas C A,
ouC B, fe chamag radios;a re&ta D E, fe chama
corda, oudoarcoD AGBE,oudoarcoDFE,

138. Bem fe v&, que tendo acircunferencia 360

graos, terd ofemicirculo 180, € 0 quarto de

circulo go, e o angulo de go graos, he recto;
de mais de 90 grios, he obtuzo; e de menosde
90, he agudo,

139. Pelo modo de defcrever huma circunfe-

rencia, fe deita huma refta paralléla a outra; |
feja are®ta A B, e o ponto por donde fe lhe

quer deitar a paralléla feja C; defte ponto C,
como centro, fe defcreva a porgad de circun-
ferencia F, de forte que toque A B: logo paf-
fando a ponta do compaflo para E, e com a
wefma aberrura fe defcreva o arco D, e pelo
panto C, e o mais alto ponto da circunferen-
cia D, fe tire a re®a C D, que fera paralléla a
A B. Figura 172,

Fig.173,

140.  Depois de fabido, o que fad grios, he fa-
cil {aber medir os angulos ; porque fupponha-
mos o angulo B A C, que queremos medir,
na temos mais , que por a ponta do compaflo
em A, com qualquer abertura defcrever o atco
B C, que fe corte com olado A C, em C;

log o
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logo vendo o arco B C, quantos graos tem, 2 g2
efles mefmos 1ad a medida do angulo; como fe o
tiver 9o graos, fera refto, fe 32, graos, fera

angulo de 32 graos &c.. Figura 182

P. 141. Por efte modo pode-fe fazer hum an-

ulo igual a outro?

R. Pode, com bem facilidade : feja o angulo B
A C, o dado; e lhe queremos fazer cutro feu
igual ; lancemos a recta D E, e pondo o pe do fig.19%
compaffoem A, e ditancia A B, delcrevere-
mos o arco B C, logo com efta mefma diftan-
cia,ouabertura do compaffo, pondo huma pon-
ta em D, faremos o arco E ¥, etomando a dif-
tancia B C, entre as pontas do compaflo, avi-
remos por no arco E F, comegando em E, que
chegard até F, logo pelos pontos D, e F, fe
tire a re&a D F, e ficara feito o angulo E D
F, igual ao angulo B A C. Figura 192

142. Poreftemodo de fazer hum angulo igual a
outro fe podem deitar linhas parallclas; como,
fejaa reta A B, e do ponto E, fe lhe quer
deitar huma paralléla: do ponto E, a qualquer o5,
ponto da linha A B, fejaC, fetire a recta Bi@, #6297
e do ponto C, e diftancia C E , fe delcreva o
arco £ D, e com a mefma abertura do ponto
E, fe defcrevao atco C F, iguala E D, e pe-
los pontos F, e E fetire a re¢ta G H, quefera
parallélaa A B. Figura 20% :
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P. 143. Comofedivide hum angulo pelo meyo?
R. Facilmente; porque he quafi a me{ma ope-!
ragad do dividir huma linha re&a pelomeyo : e
feja 0 angulo A B C, que fe quer dividir pelo |
meyo; do ponto B, como centro, e d:ftancia |
i} B A, fedefcreva o arco A C : logo pondo o
i [ p¢ do compaflo em C, fe defcreva oarco FG, |
‘ ¢ com efta mefma abertura do compaflo, pon-|
do o péem A, fe defcreva o arco D E, que fe
cortara com F G, em H, Edo ponto H, ao pon-
Fig.212 toB, fe tirearecta B H, c efta dividird o arco
| ~ " A C,ouoangulo ABC,em duas partesiguaes;

% 0acoA C,eml,eoangulo ABC, emosdous
A8 o BNB.E. Figura 21. |

P. 144. E como fe divide hum angulo re®to em
90 gracs?
Com efta operagad : feja o angulo refto A
B C, que fe quer dividir em 9O partes iguaes ,
ou graos: Do ponto B, como centro, € a dif-
I7.223, tancia B A fe defcreva a linha C A , logo com
0 compaflo aflim aberto fe ponhaem A, e fe-
note na linha aonde chega, que fera D, e divi-
dindo oarco D A, em duas partes 1guaes em E,
temos ja o angulo reto dividido em 3 parces
1guaes, que fa6 A E,E D » DC, cada huma de
30 graos; porque a 4a. parte tem go,

145. Logo pela operacad a cima, fe dividad os
arcos AE,ED, D C pelo meyo em F | e
cadaarco AF,FE, 0 <18 S B R D8 5 G
valerd 15 grdos, e dividindo cada hum dos ar.

€os
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cos AF, FE,EF,FD,DF,FC, em cin-
co partes iguaes ( efta divifad hade fer meca-
nicamenre , apalpando com o compaflo ) tere-
mos a linha A C,dividida em 30 partesiguaes,
e dividindo cada huma deftas partes em 3 par-
tes iguaes, teremos a dita circunferencia AC,
dividida em go partes iguaes; ou graos.

P. 146. Logo por efte modo fe pode graduar
huma efquadra>

R. Pode, e aquienlinaremos a fazer a nova ef-
quadra, que figo, porlhe achar mais urilidade,
queaefquadra ordinaria: chamo-lhenovaefqua-
dra; nad porque fejainvencad minha, pois atraz
Surirey Bion; mas porque nefte Reyno ferd a Fiz.23
primeira vez, que fe aplique ds pegas de Arte-
lharia, para lhe dar elevagad. Figura 23,

147. Efte inftrumento he feito de huma chapa
de cobre de quatro polegadas de alto, € tres
linhas de groflo, e na tal chapa (e deite arelta
O O, e do ponto O, como centro, fe delcre-
va a porcad de circulo O A, de 45 graos, nas
quaes fe divide (efte numero de grdos, he fuf-
ficiente para dar elevagad 4 pega de toda abol-
lada ) e no centro O, fe lhe poem huma pen-
dula domelmo cobre, por meyo de ha parafuzo,
para lhe dar hum movimento livre, conforme
os graos , que fe quizerem dar de elevagao.

148.  Tem efte inftramento feu pé do melmo co-
bre, com huma volta capaz de {e por, ounas
faxas,
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’ faxas, ou no collo, oulizo do fogad das pecas;’
R ¢ de ral {orte, que eftd efte inftrumento per-
pendicular ao horizonte, quando a ponta- da:
pendula O O, cahe juftamente no ponto O,
fobre areCta O B, que he tambem perpendis
cularabaze do tal C D.

149. O feu ufo he faciliflimo; porque nad hi
mais, que por o pé defte inftrumento fobre quals
: quer faxa, collo, ou lizo do fogad da pega,
a que fe quer dar a elevagad, de tal forte, que
apendula dara os grios, que {e bufcad; de for- |
te que fendo os tiros por baixo do horizonte, a
porcad de circulo fe hade por, para a boca,
da peca; e fendo o tiro por cima do horizon.
te a porcad de circulo, hade eftar, paraacu-
latra da pega: e fendo a alma da pega paral-
I¢la a0 horizonte, nad importa, que a porgad
de circulo elteja, ou paraa boca, ouparaacu-
latra; o que he neceflario, he fomente, que
a pendula caya com a fua ponta na linha re-
¢ta O O, perpendicular dbaze do tal inftru-

mento, Nos graos, que quizermos.

P. 150. Que he figura?
R. Figura he huma quantidade terminada de

hum , ou de muitos termos ', de hum termo
fo, he o circulo, € outras figuras curvilineas.

P. 151. Que he termo?
R. Termo he o extremo de huma quantidade,

como na linha, {ad pontos; na fuperficie, 120
linhas;
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linhas; nos folidos faé planos.

P. 152. Que he triangulo reilineo?

R. He huma figura comprehendida, e termina-
dade tres linhas rectas, como afigura 24. Quan- g3, , ..
do eftastres linhas rectas {a6 iguaes, otriangulo ©
fe chama equilatero ; de forte que triangulo
equilatero he o que tem tres lados iguaes ,
como o triangulo A BC, em que os lados A
B, BC, CA, a6 iguaes. Figura 24a.

P. 153. Como fe faz?

R. Factlmente : feja areta D E, fobre aqual
fe quer fazer hum triangulo equilatero, com

~a dittancia D E, fazendo centro em D, fe
defcreva o arco 1 L ; e logocom a mefma fj, ;52
diftancia D E, fazendo centro em E, fe def-
creva oarco G H, que fe cortard com I L,
em F, logo do ponto F | a0s pontos D, e E
fe tirem as reC&tas F D, F E e fica feito otrian-
gulo.equilatero, em que o lado D E, heigual

aoladoD F, e D F,iguala F E. Fig.25a.

P. 154. E como fe faz dentro de hum circulo?
R: Facilmente: feja o circulo ADBE, den-
tro do qual fe quer fazer hum triangulo egui-
latero figura 26. Lance-fe o diametro A B,
e com a diftancia C A, ( {femidiametro, ou
radio do circulo ) fendo centro em A, {e def- fig. 267
creva o arco D CE; que cortara o circulo
em D, ek, efetire areta D E ; logo dos
pontos D, e E, {e cirem as re&tas D B, E B,
G 1t 80

bJ

O
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B, a0 extremo do diametro B; e fica feito o trian-§=
i gulo equilatero D B E.

52

155. Quando fe nad lance o diametro A B,

fe faz a mefma operagad , para defcrever o

% arco D C E, logo tomando a diutancia D E,
entre as pontas 'do compaflo, fendo centro

em D, fe corte na circunferencia o ponto B,

Fig. 272, e dotal ponto B, acs extremos D, e E, fe

tirem as re¢tas B D, B E, e fica feito o trian- |

gulo equilatero.

156. [Efta operagad ferve para dar o vento as
balas como veremos adiante. Quando o trian-
gulo tem dous lados iguaes, e hum defigual, |

_ fe chama o tal triangulo, ifofceles.
'K P. 157. Como fe faz?

R. Facilmente : feja are®ta A B, figura 273,
fobre a qual queremos fazer o triangulo Ifof-
celes, com qualquer abertura de compaflo ma-

Fig.27,  YOr, que ametade da re¢ta A B, fazendo cen-
tro em A, {e defcreva o arco G H, e com
efta mefma abertura, fazendo centro em B,
fe defcreva oarco E F, que fe cortari, com
G H, em D, logo do ponto D, aos pontos
A, eB, fetiremasretas D A, D B, e fica
feito o triangulo Ifofceles. Serve para fazer

hum nivél.

P. 158. Como fe faz hum nivel ?
R. Facilmente : porque feito o triangulo Ifof-

celes A B A lhe langaremos as parallélas GF,
Gil,
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G F, para pernas denivel, da largura, e grof-
fura, que quizermos; logo tomaremos as dif-
tancias G H, G H, iguaes, e traremos a re-
&a H H, e logo afua paralléla 11, da m {-
ma largura, e groflura das pernas do dico ni-
vel, elta travefla {erd embebida nas ditas pei-
nas . e dividindo a dita traveca H H, pecio

)
meyo em L, e pondo hum plumo em B, te-

mos feito onivel. Figura 252,

159. O (eu ufo, he faciliflimo; porque nad ha

mais , que po'o fobre o que quizermos por
denivel, e todas as vezes, que o plumo tocar
juftamente o ponto L, efta fobre que o pu-
zermos parallélo ao horizonte , e dentvel ;
porém quando o tal plumo fe chegar mais,
para huma perna, do que para aoutra, man-
daremos levantar daquella parte, para onde o
plumo fe chega, ate que o tal plumo toque

o ponto L.

160, Por efte modo de fazef o triangulo equi-

| 5
(R, Aflim : feja a recta A B, figura 293, que p

latero, fe pode dividir huma iinha reta no
numero das partes iguaes, que quizermos.

161. E como?

fe quer dividir, em 10 partes jguaes; tomare-
mos qualquer re&ta C D, ¢ a dividiremos a
vontade nas mefmas 10 partes. Como1,2,3,4,
&ec. e fobre a2 mefma se&ta C D, faremos o

triangulo equilatero C D G, logo tomando
a re-

; 1
474 Mo Tk
17,297,
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a re&ta dada A B, entre as pontas do com-

i paffo, e a poremos do ponto G, ate E, e do
| mefmo ponto G, ate F, e tiraremos a reta
Fiz.202, E F, e do ponto G, pelas divifoens 1,2,3,4,
riraremos as reftas G 1, G2, G 3, que di- |
1’ : vidirad a mefma reta E F, em 10 partes |

iguaes, como fe pedia.

162. O mefmo he, para qualquer numero de |
partes, em dividindo primetramente a recta |
C D, nas partes, que fe quizerem; poréem he |
he mais jufta praticamente a operacad , quand9 l
a linha dada A B, ¢ a fuppofta C D, nado |
{ad muito defiguaes.

P. 163. Que he parallélogramo reGtangulo?
R. Parallélogramo re@angulo, ou fimplefmen-
te re€tangulo, he huma figura de quatro la-
dos, cada dous oppoftos, iguaes, € os qua-
tro angulos re&os; como na figura 302 A B
C D, da qual g5 lados A B, e D C, fa6
1puaes, e os lados A D, BC, (16 1guaes;
porque fad oppoltos, A 1), oppoftasa B C,
e A B, oppofto a D -C, e os quatro angulos
DAB, BCD,CDA, DA B. $a26 re&os.

164. He neceffario, que efta figura tenha, ou
o lado A D, mayor que A B, ou pode fer
A B, mayor que A D, mas ordinariamente
fenipie A B, ou B C, he mayor que A D.

P. 163,
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P. 165. Como fe faz?

R. Facilmente : fejad dadas as duas rectas E
F, G H, das quaes {e quer fazer hum rectan-
gulo. Tire-fe a reta A B indefinita, e nells
fe ponha A B, igual a mayor E F, noextre-
mo A, {elevante a perpendicular A D, igual
a menor G H; logo tomando A D, entre as
portas do compaflo, a poremos em B, e del-
creveremos o arco C, e tomando entre as £ig.302.
pontas do mefmo compaflo are&ta A B a po-
remos em D, e com aoutra ponta defcreve-
remos o arco C, que fe cruzarad em C; logo
do ponto C, ao ponto D, eao ponto B, ti-
raremos as reGtas C D, C B, e temos feito
o parallélogramo, ou reftangulo. Figura 302,

i —— e e | A —— S

166. Por efte modo fe podem deitar parallc-
las : feja areéta B C, e do ponto A lhe que-
remos deitar A D, {ua parallela. Figura 312 £%§-31%

167. Do ponto A, fobre B C, deitaremos a
reta A B, perpendicular a B C, e do ponto
C ( quanto mais diftante do ponto B melhor )
levantaremos a perpendicular C D, igual a
A B; e pelos pontos A, e D, tiraremos a re-
&a A D, que ferd a paralléla pedida.

168.  Porefta mefma praxe {e faz hum Petip¢
para facilmente graduar o calibre, e a opera-
¢ad feja A C, figura 322, o diametro dehuma .,
libra de balla, que fe accomode fobre a recta” ="7"

A F, v.g. quatra vezes, como A C, CD,
DE,
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DE, E F, de cujos pontos fe levantem as
i perpendiculares AG,CH; DI, EL,FM,
1guaes cada huma arecta A C, e fe feche o
i retangulo A G M F : divida-le A G, FM,]|
em dez partes iguaes, de cujos pontos fe rirem

4 as re¢tas 11, 22, 3 3, 4 4, &c. as diftan-{
- cias AC, G H, fe dividao tambem em outras |

dez partes iguaes, cada huma, como 1,2, 3,4
Iip.32%.  4,5,6,7,8,9; e fe lhe tirem as tranfverfaes§
' ' como moftra a figura, e temos o diametro del
huma libra deballa A C, dividido em cem par- |

f tes-iguaes, e atoda A F em quatrocentas, . dell
forma que C 10, vale 10 partes, 9O, vale g
partes, 8 P, vale 8 partes, 7 Q, vale 7; e al-|

fim a que fe fegue vale 6,5, 4, 3, 2, I.

oS

169. O feu ufo he facil, em fabendo que cada
parte AC,CD, DE, EF, vale cem; asi
partes C 10, vale dez; 9O, vale nove; 8 P, !
vale oito; 7 Q, vale fete; e as que fe feguem
valem 6,5, 4,7, &c. Para tomar cem partes !

: nad ba mais que tomar eatre as pontas do com- |
paflo qualquer das linhas H G ou { H &c. Pa-|
ra tomar cento € vinte poremos o pé do com- 4
paflo em [, e chegaremos até o numero 20,
ca parte G, e omefmo para cento ctrinta, 140, |
&c. Para duzentas poremos o pe do compaflo]
em L, e chegaremos ate H para 30, poremos |
o p¢ do compaffo em H e chegaremos ate 30na |
Imha G M; e affim das mais : para tomarmos!
124, como I H vale cem, poremos o pe do
compaflo na perpendicular I D, numero 4, €|

0|
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o abriremos até a tranfverfal do numero 20,
na paralléla 4, 4, 4, e temos 124, partes.

170. Para 156, como H I vale cem poremos a
ponta do compaflo na perpendiculac D I, nu-
mero 6, € o abriremos até chegar 4 tranfverfal
numero §0, € temos as partes pedidas. O mef-
mo he para 239, como H I vale cem, e I L
vale tambem cem , logo H L vale duz:ntas,
e pondo o pé do compaflo na perpendicular
E L, numero 9, o abriremos ate a tranfverfal
numero 30, € temos 239 partes. O mefmo pa-
ra as mais partes; porem fempre devemos por
o pé do compaffo naquelle numero, em que fi-
naliza o numero de partes, que querem que
eu tome, como na conta acima 156, pondoo
pé do compaflo na paralléla 6, 6; para o nu-
mero 124, ponho o pé¢ do compaffo na paral-
1éla 4, 4, 4; porque acaba o numero, que me
pedem em 4.

171. Para 239, ponho o pé do compaflo nonu-
mero g, da parallélag, 9, 9; porque o nume-
ro que me pedem acaba em 9. Fazendo o Ar-
tilheiro ufo defte petipe, pode graduar quan-
tos calibres quizer.

E com efta operagad damos fim ao Tratado
da Geometria, proprio a hum pratico Arti-
lheiro.

FIM DO SEGUNDO TRATADO.

H EXA-
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ARTILHEIROS.
TRATADO [1L.

ARTILHARIA

172 AGo» Ue he Artilheiro?

G 0,5:; Artilheiro he hum foldado def-
2229 tro, eexperimentado no mane-

jo da artilharia, que aftualmente fe occupa no

feu minifterio, oblervando as regras, € preceis

tos da arte.

173. O Artilheiro deve feber ablolutamente ler,
efcrever, e contar muito bem.

P. 174.  Que he Artilharia?
R. Arttilharia, he a arte, que com varias regras,
H i e
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€ preceitos , emfina o methodo de ufar bem
dos inftrumentos de fogo, e fabricalos, comcl
{a6 pegas, morteiros, petardos, e tudo o quel
lhes pertence.

P. 175. Que he peca de Artilharia?
R. Peca de Artilharia he hum inftrumento, oul
boca de fogo, comprido, e concavo, por den-i
Fig. 8. tro, em forma redonda, feito de ferro, ou dest
bronze, com o qual por meyo da polvora, fei
arrojad ballas, bombas, e granadas. Fig.8. |

$76. Pela palavra Artelbaria, fe entende toda!
a forte de pegas, toda a forte de armas, todass
as ferramentas, e petrechos, que podem fer-*
Vvir na guerra, ou nos ataques das Pragas, e}
fua defenga, ou nas batalhas do mar, ou da}
terra,

P. 177. Que he bronze ?

R. Bronze, he a miftura de cobre com o ef-|
tanho derretidos , € fe daé a doze libras de |
eftanho cem libras de bom cobre.

P. 178. De que inltrumentos neceflita o Arti-
lheiro 2

R. De muitos, como (a6 : hum eftojo, em que
traga cinco agulhas de ferro, e huma de la-
tad, de palmo, e meyo até dous palmos de
comprido , ¢ huma linha, ou linha ¢ meya
de groflo.

179.




DE ARTILHEIROS. 61
179. Huma agulha hade fer efquadrada , de-

quinas vivas até altura de meyo palmo, co-
mecado a contar da fua ponta, paracima, a*'&- I
que chamad diamante. Fig. 1.

180. Serve para abrir o fogad nas pegas de
bronze, quando a polvora eftd endurecida

nelle.

- 181. Outra agulha hade fer rodonda, e aguda,
que ferve para efcorvar a pega, € rOMPEr O Fig 2,
cartuxo. Figura 2.

. 182. Outra em forma de goyva, que tem na
ponta huma verruma. Fig. 3. kig. 3.

. 183. Serve para tirar a polvora do ouvido,
quando eftd molhada, ou endurecida, ou
outra qualquer coufa.

. 184. Outra de ponta chata, em férma de for-

mab , figura 4. Serve para limpar o ouvido

do falitre, ou enxofre, que fe lhe tenha pe- Fig. 4.
gado, ou outra qualquer coufa.

185. Outra com a ponta virada em efquadria,
ou angulo re®to, em forma de gravato, figu-
ra 5. Serve para tomar as groffuras dos me- Fig. 5.
taes : a efta agulha chamad laca-metal, ou
agulha de gravato.

186. Ou=~




62 EX/Y}WE

: o 186. 'Outra que tem na ponta duas ou tres:

i e tarpas, a que chamad faca-filaga, figura 6.)
ferve para tirar alguma coufa, que eftivers
dentro do ouvido da pega.

187. A ultima delatad, feita como a’ primei-|
ra, que ferve, para elcorvar as pegas de f(j,r-‘l
ro, e juntamente, para ver com ella fe eftaa
polvora foqueteada, como convém : a eftacha-4
mao tambem diamante.

| 188. Hum nivel , que ferve, para marcar os(¢
pontos das joyas das pegas, bufcar o vivo, i
nivelar huma plataforma, ou hum terreno,
que he o melmo, que por hum terreno des
forte, que nad defca nem fuba.

189. Hum calibre, que tenha gravado o pefo &
das ballas de ferro, e chumbo ( nad he necef-
fario ter gravado o pefo das ballas de pedra, ,
Porque nad ufamos dellas ) tem ordinariamen- «
te de comprido nove, dez, ou doze polega- »
das, e duas, ou tres linhas de groflo, e o mef-
mo de largo; tem tambem gravado hum pal. -
mo craveiro, com fuas polegadas , e linhas, .
Serve para bufcar as ballas proprias a cada pe-
¢a, € juntamente faber qualquer pega que bal- "
la joga.
190. Hum inftrumento chamado nova elquadra
liz.22.¢ " para dar elevagad ds pegas, figura 22, e figura
22. A 22. A da Geometria,

Huma
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Huma regoa, hum tira-linhas, huma pe-
dra de rifcar, hum lapis, que fervem para rif-
car cocharras, dar vento as ballas, fabricar
hum calibre , cortar hum reparo, &c. hum Fip.7.
compaflo de pontas curvas, que lerve para to-
mar as grofluras das pegas, e o diametro das
ballas, dos foquetes &c. Figura 7.

191. Hum furador, ou agulha para cozer car-
tuxos.

192. Huma tizoura para cortar os cartuxos em
pano, papel, ou pergaminho &c.

t93. Huma romana pequena, para pefar a pol-
vora, ou balla em cafo de ter alguma duvida
i'ma carga das pegas.

t94. Humas paffadeiras de latad, ou madeira,
que fervem para conhecer as ballas de que ca- Fiz, 43 ¢
libres fad figura 42 € 43. 43.

t95. Hum polvarinho, que leve duas ou tres
libras de polvra fina, para efcorvar as pegas.

196. Hum fuzil; huma varruma, huma ferra,
huma machadinha, humas tenazes, hum mar-
télo, huma encho6, alguns formoens, para o
que poder fucceder a huma carreta, hum facao,
que ferve para cortar hum cabo, huma bera
aperfeicoar hum efpeque , huma hafte, que
fe. quizer encavar em hum foquete, cochar-

ra,
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ra, ou lanada.

197. As agulhas, 16 a facametal, € a da ver-%.
ruma, e os diamantes, o calibre, € a efquadra;
fad os mais percifos, com que o Artilheiro de-!
ve fempre andar em huma bataria.

P. 198. De que partes confta huma pega de;_;
Artilharia ? é
R. Demuitas; mas as mais ufuaes fad, cafca-|

vel, que he aquella parte da pega ordinaria-|
mente do feirio de huma esfera, balla, oupo-|
mo, guarnecido nas pegas de bronze de fo-i
Ihagens, e nas mefmas pecas em lugar de es-|
fera, ou pomo, fe lhe poem hum golfinho,
ou ferpente; e he a parte onde a pega temi
feu principio, comegado a contar onde 0 Ar=!

tilheiro {e poem para lhe dar fogo.

P. 199. Qual he aoutra parte.

R. A culatra, que he a parte mais groffa que!
tem huma pega, que comprehende o fogad,,
faicha alta da culatra, e cafcavel.

P. 200. Que he faicha alta da culatra?
R. He huma moldura chata, que cinge a mef-|
ma culatra.

P. 201. Que he fogad, ou ouvido?

R. He hum furo proximo da culatra, por
onde a pe¢a fe efcorva, para fe lhe dar fo-
go: deve ter quatro linhas de diametro. Al-

guns
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guns enfeitad efte fogaé com huma cocha.

P. 202. A moldura, que eftd por diante do
fogaé, como fe chama ?

R. Chama-fe bocel, que confta de hum cor-
dad, e dous fletes..

P. 203. Deque fervem?

R. Servem para ornato, e para cobrir as def-
igualdades do metal ; para ifto mefmo fer-
vem quaefquer molduras, que fe:achad em
huma peca.

P. 204. Que he lizo do fogad?
R. Lizo do fogad he aquella parte, que eftd
entre a moldura da culatra, e o feu bocel.

P. 204. Que fa6 munhoens?

R. Munhoens fab humas pequenas porgoens
de metal, redondas fahidas para f6ra nos la-
dos das pega, e lhe fervem como de eixo.

P. 206. De que fervem?

R. Para fuftentar as pegas nas fuas carretas, e
para as mover, ou levantando-as de joya, ou
abaixando-as de culatra; para fuftentar o re-
puxo que faz a melma pega, quando fe dif-
para.

P. 207. Que fad golfinhos ?
R. Golfinhos, ou Delfins fad duas azas, que

fe poem fobre o fegundo reforgo.
r | P.:08.
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P..208. ‘De que fervem? :

R. Servem para por elles fe fufpender a pega, |
quandc fe hade montar, ou defmontar® da {ua
carreta, € para pegarem os efpeques, ou cOr= |
das, para fe mover, e mais facilmente para |
atar a cocharra, lanada,foquete, facatrapo. &c. |

Reprefentad figuras de delfins , ferpen- .
tes, € outros animaes.

P. 209. As pegas de ferro tem delfins?
R. Nab; porque quebrariad logo.

P. 210. Que he Bollada de huma pega? ‘

R. Bollada de huma pega ; he aquella. parte ,
que vay dos munhoens até a boca. As vezes e
diz  atirar huma bollada por atirar hum tiro,
e atirar de toda abollada he dar a peca eleva-
¢ad de quarenta e cinco graos.

e -

P. 211. Que he bocal da pega?

R. Bocal da pega he aquella porcad de metal
mais levantada, que circunda a boca da peca,
com fua guarnigad , que fe chama paramento,
ou moldura do bocal.

Tambem efta parte fe chama joya.

P.:212.  Que he garganta da pega?

R. Garganra, lizo da garganta, collo, ou co-
Jarinho (" tudo val o mefmo ) de huma peca,
he a parte mais delgada da pega, entre o bo- |
~cal,. e o bocel do bocal. 4

P.213
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P: 213.. Que he alma da'pega? : |

-R.  Alma, cana, ou ouco da pega, he o Vao, f
ou vazio concavo, que vay delde a bocaate o
fogao.

-

-214. .Efte vad devefer muitoigual, limpo, lizo,
. e feguido, fem mamillos, efcarvalhos, ou bro-
cas, bem fituado no. mcyo dos metaes da pega.

P. 215. Que fad mamillos, brocas, e clcatva-
lhos ?

R. Brecasfad humas cavidades, que feachad no
metal da pega, ou por dentro da fua alma, ou
por fora; e fendo fundas he a peca falta de me-
tal.

216, Os efcarvalhos, ou brocas, que eftad na
camera da peca (ou lugar da polvora) € junto
- acella, enabollada, a6 os mais perigofos.

217. Mamillos {26 humas verrugas do mefmo
metal, que fe achad por dentro, ou por fora
+ da pega.

P. 218, Nao ha diferenca entre broca, e efcar-
valho ?

R. Ha; e he que abroca he funda, e o efcar-
valho he largo, e pouco fundo; quando os ef-
carvalhos {ad pouco fundos, na6 tazem a pega
falta de metal , e por confequencna nao tem
a tal'peca per;mZo algum.

Iu P. z19.
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P. 219. Em que partes fedivide humapega? © |
R.  Em tres, que {20 os tres reforgos. O primei-|
ro reforgo, he defde a faicha alta da culatra até|
a moldura de tras dos munhoens, e he a partel
mais grofla de huma peca; porque recebe o
| primetro impulfo da polvora inflamada. O fe- |
1ot gundo refor¢o, he defta moldura at¢ amoldura i
a diante dos munhcens.

-

220.- Efte fegundo refor¢o, como ainda' fofre i
grande violencia da polvora inflamada ( porem |
nad tanto como ‘no primeiro reforgo ) por iflo |
he mais delgado, que o primeiro.

221. O terceiro reforgo he da moldura a diante ¢
dos munhoens, até abolada, ou bocal.

222. Efte terceiro reforgo he mais delgado, que |
o, fegundo; porque nad ferve mais que de dila-
tar por algum tempo a inflamagad da polvora,
a fim de dar a balla mayor impulgo.

P. 223. Tomaira ver notadas todas eftas pattes
em huma peca?
R. Faclmente fe faz : as pegas de bronze tem
Fig. 8. as partes {feguintes. Fig. 8.

Culatra, com feu calcavel, ou golfinho.
Faicha alta da culatra,

Moldura da efpalda.

Fogad, ou ouvido com fua concha.

Lizo do togad.

OmOE e
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Bocel do fogad.

Primeiro reforgo.

Moldura do primeiro reforgo.
Segundo reforgo.

Golfinhos.

Munhoens.

Moldura do {fegundo reforgo.

Lizo da moldura do fegundo reforgo.
Bocel do fegundo reforgo.

Bollada.

Bocel da bollada.

Lizo, colo, gargauta, ou colarinho da
bolada.

Bocal da pega.

Bocadura, ou boca da pega.

224. As pegas de ferro tem as mefmas partes, €

tanto nas pegas de bronze, como nas de ferro,
quando tem cafcavel, aquella diftancia, que
ha do calcavel a moldura da efpalda, {e cha-
ma collo , ou gargantadocafcavel; porem quan-
do as pecas tem golfinho na moldura da efpal-
da nao tem collo.

225. Como conheceremos a bondade dofer-
ro, e dobronze ?
. Facilmente : com huma talhadeira fe cor-
tara da peca huma pequena porgad, em parre
que lhe nao faga defeito ( como no cafcavel,
ou munhag ) e fe o ferro for rifpido, deforte,
que hindo-fe cortando, falte, he mao ferro, e
frangivel, porém fe for docil, e fizer correa,
he bem, 226,
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|
226.  Seja qual for a bondade do ferro, fempre!
ncs devemos acautelar delle na carga da pol-|

|
227. O conhecimento dobronze ', he da mefma
maneira, € fendo rifpido haja cautella como!
nas pegas- de mio ferro, porque he fignal, .ou!
de muito eftanho, ou de mio cobre, ou do me- ¢
tal recozido. |

vora.

{
P. 228, Para que fim fe fundirad as pegas da
Artilharia ? ’i
R. Paradous.
P. 229. Quaes fad? B
R. 5.6; o primeiro para conquiftar pragas ba- .
tendo-as, e abrindo-lhes brecha, ou para as!
de.fender, contrabatendo as batarias do ini-!
migo.
O fegundo para as batalhas do mar, ou da:
terra, .

P. 230. Logo ha differentes efpecies de pegas i

de artelharia ?

R. Ha.

P. 231. Quaes fag?

R. 525 pegas de 48 libras de balla, de 36, de
33, de 24, de 16, de 12, de 8, de 4, de1,
e de t libra, e das entremedias.

Z

P 292]
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P. 232. Logo conforme as ballas, que jogad,
- - tem differentes ufos?

B Tem.

P. 233. Quaes fad?

" Sad as pegas de 48, de 36, de 33, de 24,
até 16 libras de balla fervem para bater as
pragas, abrir brechas , e para das pragas con-
trabater as batarias do inimigo.

ST, T T =

.

234. Sendo que o mais ordinario nas batarias de
| terra, fad pecas de 24, libras de balla, e eftas
{26 propriamente chamadas pegas de bater.

235. As pegas que jogad 8, ou 4. libras de bal-
la, fervem para atirar as tropas Inimigas, arrui-

| nar as pontes, romper efquadroens, impedir a

|~ conftrucgad dos ataques, avruinar as galarias na
paffagem do foflo; porque {ad faceis de fec mo-
ver, gaftad menos polvora, occupad menos
gente no feu fervigo, ¢ para eftas operagoens
valem muito mais, que huma pega de grande
calibre; porque fe podem amiudar os tiros.

1236, Eftas pecas {ad chamadas pegas de campa-
nha, e ainda que algumas fadé de 12 libras de
ball.x nad {a0 as melhores por ferem pezadas,

1237. E para acompanhar hum Regimento na
marcha, atacar hum quartel, impedir, ou fa-
zer hum defembarque, fad pegas de 4., libras
at¢ 1 , ou 4 ongas de pezo.

4

P.z238.
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P. 238. Todas tem o mefmo comprimento?
R. Nao; porque as pecas de bater tem de 13
ate 15 palmos de comprido.

| |
:

i’
1
|
239. As pecas de campanha, tem de 12 ate 1§/

palmos de comprido, as que tem de 13 até 15
palmos, fad para laborarem por canhoneiras.

240. As pegas de Regimento, ou para atacar:
hum quarcel, impedir, ou fazer hum defem-:
barque, jogad ballas de 4 libras, 2, 1, 2, e
as vezes jogad quatro ongas; bafta que * ge-}
nha6 de comprido de 6 ate 10 palmos e ..

2

P. 141. Logo ji conhego, para as fungoens mi-|
litares de que pecas meheide fervir?

R. Logo; porque nad tenho mais, que ver fe!
he para abrir brecha, ou contrabater; para ifto’
ufarcy das pegas, que jogad de 36, are 16 li-}
bras de balla, e que tenhad de comprido del
13 até 15 palmos.

242.  Se he {omente, para acampanha, e nad!
para jogar por canhoneiras, levarey pegas de
8, at¢ 4 libras de balla, e que tenhad 12 pal-

mos de comprido, 131, 14, € 15, jogando
por canhoneiras, 4

243. Se he para acompanhar infantaria, ou ca-
vallaria, impedir, ou fazer hum defembarque,
levarey pecas, que joguem até 4 libras de bal-
la, e de 6 arté 10 palmos, e 1 de comprido.

X P.244.
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P. 244. Nad podem fer mais curtas as pegas de
bater?

R. Nad; porque fe as pegas, que jogad de 16
ate 24 libras de balla, tiverem o comprimento
de 12 palmos, e 6 polegadas, nad fervem, e
fenad deve ufar dellas, nad 0 no mar, mas
nem ainda em terra; porque {ad curtas, e tra-
zem tanta quantidade de fumo as pragas de ar-
mas dos Navios, que nad deicha laborar com
ellas, e fahem tad_pouco tora das portinhol-
las, que queimad as ingarcias, e coftados.

245. E nas pragas, arruinad 2¢ canhoneiras, e
pnapeltos, e em batarias da campanha, ar-
ruinad os celtoens ; razad porque nad pref-
tad para {emelhantes operagoens.

P. 246. No mar, ufad-fe as mefmas pegas?

R. No que refpeita as ballas, que jogad, eftad
encluhidas nasacima ditas ; porém ordinariamen-
te {10 de fete calibres differentes: como de 36,
de 33, de 24, de 18,de12, de 8, e de4libras
de balla, fendo pegas de bmnze que fendo
de terro, como {ad mais pefadas, fao de 18,
de 12, ate 4 libras de balla.

247. Eftas pecas devem fer mais reforgadas,
que as pegas de terra; porque fe carregad com
ballas enramadas, palanqueras &c. de for-
ma, que recebem mais pelo de baila, doque,
o que juftamente lhe toca, e as groffuras dos
metaes nas pegas commuas Ihe nad poﬂem refiftir.

K P. 248
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P. 248. Seyji o como me heide fervir das pe-
cas da arritharia , quanto aos feus comprimen-

tos, e ballas; que jogad; porem nad quanto

a fua groflura ?
R. Hemuito neceflario faber as grofluras dos

!
l
f
!
)

metaes das pecas; porque a humaschamad com- |

muas, a outras fingellas, e a outras reforgadas..

249. As pegas de bronze commuas tem de grof-

fo de mertal i roda do lizg do fogaé hum dia-
metro da fua boca, outro do fogad aculatra,

diante dos munhcens tem de groflo de me- |

tal tres quartos do mefmo diametro, € no

lizo do bocal tem de groffo tres oitavos do

mefmo diametro.

z50. Ou o diametro do lizo do fogad, {10 tres.

diametros da boca da peca; adiante dos mu-

nhoens dous e meyo; e o diametro no lizo do:
bocal he hum diametro, e tres quartos da bo--
ca da peca.

2§1.  Ou tem nove diametros e meyo efcagos da:
fua boca, aroda do lizo do fogad; diante dos
munhoens, tem oito diametros efcagos; e na.
bolada cinco e meyo.

2§2.  As pegas de ferro tem differente groflura;
porque pegas commuas de ferro, tem de groffo
de feu metal, no lizo do fogad hum diametro,
e hum fexto domefmo diametro ; 0 mefmo dia-
metro, € hum fexto, tem do fogad a culatra.

253..
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253. Adiante dos munhoens, tem de groflo de
metal cinco fextos do diametro da boca da pe-
¢a; e no lizo do bocal tem meyo diametro da
mefma boca. Ou o diametro do lizo do fogad
tem tres diametros, e hum terco da boca da
peca; diante dos munhoens, dous diametros,
e dous tercos; e no lizo do bocal, dous dia-
metros.

T T L,

-

254. Outem dez diametros, e meyo, efcacos de
fua boca 4 roda do lizo do fogad; adiante dos
munhcens, oito diametros, ¢ hum ter¢o, es-
forcados; e no lizo do bocal, {eis diametros,
e hum tergo elcagos.

255. Todas as pegas, que tiverem mais, que
eftas groffuras {ad reforgadas, e tendo menos
{a6 fingellas.

P. 256. Como fe tomad eftas groffuras de me-
tal ?
R. Facilmente, figurag; porque com hum com-
paflo de pontas curvas, fe abrace, a pe¢a no
lizo do togad, e ferraga o compaflo aflim aber- Fig. 9.
to, e fe ponha fobre a linha re¢ta A B, que
fera o diametro do lizo do fogad.

257.  Tornando com o mefmo compaflo adiante
dos munhoens, lhe tomaremos o feu diametro,
e o poremos em outra linhare®ta H F, e to-
mando finalmente o diametro ne lizo dobocal,

o poremos na recta I L.
Kii Logo
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Logo tomando a bocadura da peca, como!

A C, veremos, fe A C, cabe tres vezes juf-|
tamente em A B, diametro do fogag @ Sel
na linha H F, diamatro diantre dos mu-|
nhoens, cabe duas vezes e meya; fe na linha |
L, diametro no lizo do bocal , cabe huma
g L5 Vez e tres quartos, temos acerteza, que a tal|
| peca, fendo debronze, he commua, ¢ fe a bo-
cadura exceder 2s medidas a cima, he a peca/

reforcada, e fe'tor diminura he a pega ta'ta d'e‘.%
metal. |

258. Bemfe v¢, que tirando acs diametros aci- |
ma, o diametro da bocadura A C, ficad no |
hzo do fogad dous diametros C 1D, D B hum |
para cada parte, e he a groflura do metal,

Tirando do diametro diante dos munhe ens |
HF, odiametro da bocadura H G, fica G|
' F, hum diametro e meyo, e afua ametade,
fad tres quartos para cada parte, ou ametade
de G F, e hea groffura do meral.

Tirando do diametro do lizo do bocal I
L, o diametro da bocadura IM, refta ML,
de tres quartos, cuja amerade de M L, he a
groflura do metal, que 126 tres oiravos,

259. A mefma operagad fe faca nas pegas de fer-
ro, e {e feachar, que no lizo do fogad tem
tres diametros, e hum terco da fua bocadura;
diante dos munhoens dous diametros, e dous
teros; € no lizo do bocal dous diametros da
fuabocadura, eftamos cerros » que he peca com--

mua,.
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mua, e feacharmos mais , reforgada, e menos,, .;
fingella.

260. E bem fe vé, que tirando de tres diame-
tros, e hum tergo, hum diametro da bocadu-
ra, ficad no lizo do fogad dous diametros, e
hum terco, cuja amerade, he hum diametro
e hum fexto, groffura de metal a roda dafua
alma.

Tirando de dous diametros, e dous ter-
gos, hum diametro da bocadura, refta hum
diametro, e dous tergos, cuja ametade he a
meyo diametro, groflura de meral a roda da
fua alma..

e s T o i T

261.  Ou, figura 10. fe o diametro A B dacu-~
latra, fe dividir pelo meyo em €h e com a
diftancia A C, defcrevermos aciicunferencia
A L B, denota a groffura da pega no lizo do Fig. 10..
fcgad; femelhantemente, fe o diamertro D E,
diante dos munhcens , fe dividir pelo meyo
em C, e com a diftencia C D, fe defcrevera
circunferencia DM E, denota a groflura da
pega diante dos munhoens.

Se o diametro F G, do lizo do bocal fe
dividir pelo meyo em C, ecom a diftancia
C F, fe defcrever acircunferencia F N G efta
ferd a grofflura da pega no collo, ou lizo do
bocal,

E fe o diametro da bocadura H I, fe di-
vidir pelo meyo em C, ¢ com a diftancia H
C, fe defcrever acircunferencia H O 1, tere-

moss
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I
iy s mos a bocadura. ’
Claramente fe vé, que HA, ou I B, fua g
igual he a groflura de meral no lizo do togad; ;
H D, oulE, he agroffura do metal diante |
dos munhoens; H F, ou I G he a groflura de |
metal no lizo do bocal; e H I, he a bocadura, |

262. Ou fe com hum cordel, ou fita de per- |
gaminho, abragarmos a peca, no lizo do fo. |
gad, ¢ elte comprimento tiver nove diame- |
tros ¢ meyo elcagos da bocadura; diante dos |
munhoens, oito diametros da bocadura efca- |
¢os, € na bolada, cinco diametros e mevo |
elcagos da fua bocadura, he pega commua, |
tendo mais he reforcada, e tendo menos §
he fingella , fendo pega de bronze ; que |

| fendo de ferro, terd o cordel no lizo do

4 togad dez diametros e meyo efcagos da fua

bocadura, diante dos munhoens, oito diame-

tros, e hum tergo avantajado da fua bocadu-

ra; no lizo do bocal, terd feis diametros, e

hum tergo efcagos; teado mais he reforgada,

¢ tendo menos he fingella.

P. 263. Diffemos, que aagulha de gravato, ou
faca-metal , fervia para tomar a groflura do
metal, tomara ver efla operagad?

R. A operagas fe faz, metendo a agulha de-
gravato, pelo ouvido a baixo, até ropar no
fundo da alma, bem aplumo , e pofta nefta
fituagad com huma faca fe faca hum final ren-
ke do metal da peca, na haite da agulha,

264.
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164.. Logo puchando a agulha para cima (‘fam-
bem aplumo ) ate que o gravaulho chegue ao
metal fuperior da alma da peca fe fara cutro
final na mefma hafte, rente tambem ao metal..

165. Logo a diftancia entre eftes dous finaes,
com a groflura do gravato, he o diametro da
alma da peca, e o reftante até a fuperficie {u-
perior do gravatilho, he agroflura do metal,
que fe averiguara, como temos difo.

366. Podera fucceder, que efte diametro da al-
ma da pega, fejaalguma coufa menor, que a
bocadura; quando efta diminuigad for pouca,
he defeito da peca, e a alma ferd feguida; po'~
que muitas vezes fuccede alargar-fe a boca da
pega, ou com a continuagad de repetidos ti-
ros, ou de quando a broquearao.

267. He imperfeitiflima efta operagad; porem
havera calo, em que {eja neccllaria, € para
que o Artilheiro faiba fugir, ou emmendar os
defeitos, aqui os repito.

¢
268. Ser o ouvido da peca enviezado,.ou largo..

IL
269. Nabd cahir o gravato aplumo, e bem per-
pendicular fobre a fuperficie inferior daalma:
da pega.

I,

——

=
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270. Ter a pega algum elcarvalho, ou broca

naquella parte, em que cahe a agulha, que tal
vez a faga paflar mais abaixo da alma.

IV.

271. Nad eftar o gravato em efquadria com |

a agulha.
V.

272.  Muiras vezes em razad da concha doou-
vido, fe lhe nad pdde fazer o final rente do
metal.

VI

273. Que pelo beneficio defta agulha, 6 fe

po.e conhecer (" ainda fendo muico cxacta a

operagi6 ) a groflura do metal no lizo do fo-

ga0, ¢ nad nos munhoens, e lizo do bocal.

274. Efltes ad os defeitos, as fuas emmendas
ficad no bom juizo prudencial do Artilheiro.

'Z- 275.  Para que ferve efte conhecimento ?
R.  Serve para eftarmos certos, que quando as

pecas fao faltas de metal , lhe havemos de !

dar menos polvora, e menos balla.

276, Seno as pecis commuas, as carregaremaos
€om a fua carga ordinaria, e fendo reforgadas,
poderemaos dac-lhe mayor pefo de balla.

F. 277 I que refulta em lhe darmos mais pol-
vora, ¢ menos balla?

R. Re-
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R. - Refulta o arrebentarem as pegas, e he per-
- juizo ao real fervigo, que ifto fucceda, por |
ignorancia de quem as maneja : nas pegas com-
muas , e retorgadas , he tambem perjmzo 0
dar-fe-l1he mais polvora porque a nad quel-
mad, e he gafto inutil. -

2. 278. Porque a5 as pegas mais groffas na
culacra, e bocal ?

R. Porque fofrem mayor forca de polvora in-

- flamada; e no bocal; porque o chéfre da bal-
la contra o ar o quebraria facilmente, fenad

- fofle groffo.

?. 279. Reparo, que as pegas pequenas, f{ad
proporcionalmente mais compridas, € mais
ricas de meral, do que as pecgas de grande ca-
libre ¢

. Aflim o tem feito a neceflidade ; porque de-
vem fer mais compridas, paranad ‘ficarem den-
tro das rodas das carretas, e {ad mais groflas,
porque {ad mais proprias, e acomodadas para
atirarem a infantaria, e cavallaria,

:80. Efte ufo he mais continuo, do que com as
pegas grandes; razad porque lhe he neceflaria
mayor groflura proporcionalmente, que dsou-
tras, e ainda em lugar de balla meﬁra fe car-
regado com ballas de chumbo, que pefad mais,
que a dira balla meftra,

L P. 281-
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P. 281, Tenho fabido o para que fervem a§

Lo pegas compridas , curtas, fingellas, reforga- |
% 5 das, e commuas ; faltame faber agora com |
quanta polvora as devo carregar? |

B '
R. Facliflimamente; porque todas as pegas de |

-1" bater, e as de campanha de doze palmos de |
: comprido para baixo, fe carregad com ameta- |

de do pefo de fua balla de ferro. -

282, Todas as pegas de campanha de doze pal-
mos de comprido para cima, e as pegas de |
regimento, e todas as de quinze atevinte € |

dous palmos, e mais de comprido, que jo- |

garem de doze até vinte e cinco libras de bal-
la de ferro, carregad pelos dous terges do few!!

pefo..

283. De forte que as pecas compridas, e de

pequeno calibre, fe lhe deve dar mais polvo-1|
ra na fua carga, para acompanhar a balla até
a boca da pega; e nas pecas de grande calibre,, |
ametade do pefo da fua balla de ferro, he boa
carga; porque fendo mais, nad ha metal que
Ihe refifta, e todo o fegredo da Artelharia con- -
filte, em pefo, e medida; pefo na polvora,:
¢ balla; e medida no comprimento das pegas.
Para a carga das falvas, nad temos ordem,
‘nem regra; porém a quarta parte do pefo da.
balla, me parece bem para o real fervigo.

P. 284.. Tenho vifto por quanto fe carrega as:
Pegas, vejamos agora como fe carregad ?
R. Ow
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R. : Ou com cocharra, ou com «carrucho; oun
com faquinho.

P. 285. Que he cocharra? :
R. Cocharra he hum inftrumento de cobre em
forma de colher, comprida, e redonda, pre-
gada fobre huma maffa de madeira, que fe
- chama feminellz, ¢ montada em {ua hafte, que /4. 11.
ferve para levar a carga de polvora dentro 2
camera da pega; e delcarregala, tirando-lhe a
balla, e polvora. Figura 11.

P. 286. Como fe corta huma cocharra?

R. Facilmenre; mas primeiro he neceflario fa-
ber, que hi cocharras, que levaé de huma {6

. vez a polvora neceffaria, outras levad a pol-
vora neceffaria, por duas vezes.

P. 287. Quaes fad as que levad a polvora ne-
ceflaria de huma {0 vez?

R. Sad as cocharras para pegas de duas libras

-« de balla, carregando pela ametade do pefo de
fua balla de ferro, e as cocharras para as pe-

. - ¢as de quatro libras, carcegando pelos dous
tergos, de huma {6 vez.

288. Em todos os mais calibres, queremos que
as pegas {e carreguem por duas vezes, com a
- carga que lhe toca, que he o melmo, queaco-
charra fe corte para levar por duas vezes a

. " polvora neceflaria.
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] I
P. 289. Em as cocharras hd tambem regras ge-|

|
raes ? i

R. Ha. |
P. 290. Quaes fag? |
R. Sao.

I

Que em todas ascocharras, o comprimen- |
to damanga {ao tres diametros da balla, a fua
largura, he igual ao {emidiametro da mefma
balla.

1L

291. Que as porgoens de circulo nos l:dos das ;|
cocharras, tem de {emidiametro hum tergo do |
diametro da balla : fervem para fortificar as |
ditas cocharras.

I1I.

292. Que todas as cocharras acabié em femia
circulo, cujo femidiametro he igual ao diamc-
tro da balla dada: efta he huma porgaé, que
fe lhe ajunta, para ajudar a fuftentar a polvo-
ra, ¢ nad tem nada com a medida da cochar-
Ia,

IV.

293. Que todas as cocharras, haé de fer rom-
bas na ponta, o que fe faz cortando- lhe huma pe-
quena porgad de cobre; e ferve para melhor
chegar d culatra da pega, e largar a polvora;

; € pata
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e para nad fe revirar o cobre.

¥

2904. Que todas as cocharras tenhao de largo
dous diametros da balla meftra, ou balla dada.

VL

295. Que todas as cocharras had de fer prega-
das com vinte pregos de cobre poftos, como
moftra a figura 15. € nunca com pregos de
terro ; para o que fe divide o comprimento Fig, 4.
da manga em feis partes iguaes, deirxando pri-
meiramente margens da parte de fora,

P. 296. Sey ja as regras geraes, vamos agora
ao comprimento das cocharras?

R. Para carregar por igual, com todo o pefo
da balla, tem a cocharra de comprido, na L-
nha do meyo, fete diametros da balla, e hu-
ma quinta parte do mefmo diametro; € nas li-
nhas dos lados, feis diametros da balla, e hu-
ma quinta parte do meimo diametro.

297. Paracarregar pela ametade do pefo da balla
debuma [0 vez, he ocomprimento da cocharra
na linha do meyo, quatro diametros da balla,
€ huma decima parte do mefmo diametro, €
nas linhas dos lados, tres diametros ¢ huma
decima parte do mefmo diametro.

2g8.
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298. Para carrregar pela ametade do pel_o:d.a
balla com duas cocharradas, he o compri-
mento da cocharra na linha do meyo, dous
diametrss da balla, e onze vinte avos, do
melmo diametro; ou dous diametros e meyo
e:forgados; e na linha dos lados, hum diame-.

1 , tro, e onze vinte avos, ou hum diametro e
: meyo esforgado.

4_
|
|

299. Para carregar pelos dous tercos, com hy= |
ma {o cocharrada de polvora, terd de com. |
i prido a cocharra, na linha do meyo, cinco |
diam-tros da balla, e dous quinze avos, do
me{mo diametro, ou hum fetimo elcago; e nas
linhas dos lados, em cada huma, terd de com-
. prido quatro diametros da balla, e dous quin-
¥ ze avos do mefmo diametro, ou hum fetimo
elcago.

300. Para carregar pelos dous ter¢os do pefo
da balla, com duas cocharradas de polvora,
terade comprido acocharra, na linhado meyo,
tres diametros da balla, e hum quinze avos
do mefmo diametro; e nas linhas dos lados, em
cada huma, dous diametros da balla, ¢ hum
quinze avos do mefmo diametro.

P. 301. Reparo, que o corte deftas cochar-
ras, he para peca commua, ‘e nad temos até

_agora falado em pega falra de metal ?
K. Aflim he; porém o corte da cocharra para
Pts2 commua, he a norma para nos guiarmos
nas
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¢ nas pergas falcas de metal.

P. 302. Ecomo noshavemos de haver nas pecas
faltas de metal?

R. Bem : conhecendo a falta de meral, que
partes, ou parte he do diametro da boca da
pega, e eflas mefmas partes, ou parte defcon-
taremos do comprimento da cocharra, da par-
te da feminella como.

Supponhamos huma pega falta de metal
no lizo do fegad ( o mefmo fe entende nas
mais parres ) por huma certa quantidade, e
averiguada efta falta, que parte hedo diametro
dabocada pega, acharemos, porexemplo, hum
oitavo; logo dividindo o comprimento da co-
charra, nas linhas dos lados, em oito partes

. iguaes , huma dellas fe defcontard ao compri-
mento da cocharra, da parte da feminella, fa-
zendo huma rodcellafinha, cujo diametro feja
igual ao da feminella, e afua altura igual 2
falca, que achey, como nefte, ahum oitavo do
comprimento da dita cocharra, € ajuftada a ro-
dellafinba i feminella, temos tirada a polvora
neceflaria a pega falta de metal.

P. 303. Sehuma peca for falta de metal por
fora, e por dentro, como me heide haver 2
R. Bellamente : fomaremos as duas faltas de
metal exterior, e interior, e tanta quanta for
diminuiremos ao comprimento da cocharra,
como por exemplo: fupponhamos, que achet
huma peca falca de metal, pelo feu exterior,
em hum quinto do diametco da boca da pegzl;,

e pelo

R o T
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pelo interior, emoutro quinto: logo fomaremos
eftas duas falras (e mais fe as houver ) e fazé dous

quintos; dividindo o comp-imentoda cocharra,

nos lados , em cinco partes iguaes , deixarei

duas da parte da feminella, e encherei de pol-

vora {Omente as tres partes, que re(tad, e te-
mos achada a polvora neceflaria, para carre-
gar {emelhante peca.

P. 304. Quando a peca for falta de metal por

elcaravalhada que remedio tem ?

R. Bom; e heque: ou as pegas fad efcarava-

Ihadas por dentro, ou por tora, cu por den-
tro, e por fora, juntamente. Sendo as pegas
reforgadas, e os efcravalhos, ou efcravalho,
tiver de fundo, o que a pega tem de refor¢o
carregaremos a tal peca, como commua; porém
fe osefcravalhos, ouefcravalhofor mayor,queo
groffodoreforgo dapeca, adifferenga, que hou-
ver, entre o reforgo da pega, e o fundo do
elcravalho, averiguada, que parte he do dia-
metro daboca da peca, aquantidade que achar-
mos, efla mefma havemos de defconrar 4 co-
charra, ou ao pefo da polvora; e fe houver
mu:tos efcravalhos, fe tomari a altura do mais
tundo, e fe vera que parte he do diametro da
boca da pega, e o que acharmos diminuhire-
mos da carga da tal pe¢a, com as circunftan-
Clas acima,

305. Se houver muitas brécas, ou rejeitaremos

a peca, fem reparo, ou quando nad tivermos
mais

|
.*
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mais remedio, que ufar della, tomaremos o do-
bro da altura da mais funda broca, e vendo
que parte he do diametro da boca da pega,
efla mefma quantidade delcontaremos 4 carga
da polvora.

P. 306. Porque havemos de tomar o dobro da
altura da mais funda broca?

R. Porque fe a pega fe broqueaffe novamente,
para lhe gaftar eftas faltas lhe tiravamos todo
elte metal , e por confequencia hera a pega
igualmente falta 4 roda da {ua alma, pela mef-
ma quantidade do dobro da mais funda broca.

P. 307. Se huma balla inimiga nos partir hu-
ma peca dos munhoens para abollada, nad nos
poderemos fervir della 2

R. Podemos; mas he diminuindo-lhe a carga
da polvora: como a huma pega de quatro, que
tem nove palmos de comprido, e fe lhe cor-
tarad dous, para aballada : logo dividindo o
comprimento da cocharra da pega, no numero
de partes, que a pega tem de palmos de compri-
do, e defcontando tantas partes a cocharra,
quantos palmos fe lhe cortarad, as que re(tad
fad as partes, que devo encher de polvora,
para carregar a tal peca partida; como nelte
cafo : dividindo o comprimento da cocharra
em nove partes iguaes; porque a pega tem no-
ve palmos de comprido, e deftas nove partes
‘tirar duas; porque a pega fe cortarad dous pal-
mos, as fete que reftad na cocharra fe had de

M encher
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encher de polvora para carregar a tal pega. ||
i

P. 308. Se tivermos duas pegas huma liza, cus |
tra efcravalhada, ou broqueada na fua alma, e |
tivermos juntamente duas polvoras huma boa, |
outra ma, como nos haveremas? .

R. Bem; porque com a polvora boa, carrega-
remos a pega elcravalhada, e com a md, car-
regaremos a pega liza : fe fizermos o contrario
pomonos no evidente perigo de alguma del-
graga, queimando-fe o Artilheiro, por tal vez |
ter ficado na pega alguma failca de fogo da |
polvora ma,

P. 309. Como fe vem os efcravalhos, e mamil- |
los dentro em huma pega?

R. Facilmente; porque fendo dia de Sol, fe |
fard aoperagad a tempo, que o Sol nad efte- |
Jja muito elevado fobre o horizonte, virando a
boca da pega a0 Sol, de forte, que osfeus rayos
Ihe entrem dentro, € fe pofla ver a fua alma,
fe he liza, efcravalhada, ou tem mamillos.

310.  Ou com hum efpelho fe faz virando a cu-
latra da pega ao Sol, e com o efpelho fe lhe
recebad os rayos, e {e encaminhem com o mef-
mo elpelho pela reflex26 4 alma da pega, e te-
remos o defejado.

311. Ou com humas candchinhas acezas, e pof-
tas na pontadehuma hafte, que fe vi metendo-
pela alma da peca fe vé o mefmo, {6 com efta
differenga, que nas pegas de pequeno calibre, €

coms-
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compridas na6 fervem as candehinhas denada; ,
porque o mefmo fumo as apaga. !

P. 312. Como fe tomad, e conhecem os el ¥
cravalhos ? ¢

R. Facilmente, pondo na ponta do tenteador, gt
ou bufcavida, huma pequena de cera branda
( abranda-fe em agua quente ) e fe encofte a ca-
vidade moderadamente, e nella vira eftampada
fua figura, e profundidade; e juntamente fe po-
de ver ,aque parte da pegacorrefponde : achad-
fe os efcravalhos, hindo tenteando a pegacom
o bufca-vida, até topar com elles.

P. 313. Que hebufca-vida, ou tenteador?
R. He hum inftrumento de ferro, em forma de g
. 7. 12,
facho, e a ponta aguda, e virada em elqua-
dria, ou angulo recto. Figura 2.

P. 314. Como fe conhece fe apega tem a fua
alma bem no meyo de feus metaes; que heo
mefmo, que ver fe huma pega he ladeada?

R. Bem; mas primeiro he neceflario faber, que
coufa he ladeamento : ladeamento he quando a
alma da pega nad efta bem fituada no meyo de
feu meral, mas antes fe inclina mais a huma
parte, do que a outra.

Para conhecermos o ladeamento faremos o
feguinte inftrumento. Seja, figura 13. hum tro-
co de madeira , em forma redonda, feito ao Fig. 13.
torno, cuja groffura feja jufta com a boca da
peca ( val o mefmo, que o feu diametro feja

M ii igual
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igual ao diametro daboca da pega ) e tad compri. |

do,quechegando ao fundoda almada pega {cbe- :

jem quatro , ou cinco palmos, como BC; not

extremo C, fe lhe ponha a efquadria a travef |

fa D E, bem galgada, e embebida a meya ma- |

deira; e logo fe lhe ponha outra travefla F G, |
T da mefma lorte que a primeira, e ficardo F G, |
| e D E, parallélas, e asdiftancias B F, B G, .
C D, CE, iguaes, e pelos extremos D F,E, |
G, fe Ihe ponhad as duas reguas, bem galga-.
das, DI, E H, do mefmo comprimento do
trogo de madeira, nas traveffas F G, D E | de
forte que fiquem parallélas; e as diftancias F I
F H, fe dividad em hum certo numero de par- |
tes iguaes, dez, ou vinte partes, de tal forte,
que as que tiver aregua F I, hade ter a regua |
G H, iguaes humas ds outras.

315. Ulo defte inftrumento. Fig. 14.

Pofta a alma da peca paralléla ao horizon-
te, fe lhe aplique o nftrumento, metendo- lhe
pela alma o trogo A C, até chegar ao feu fun-
do : logo as reguas D1, EH, moftra as dif-
tancas IL,HM, QP, ON,RS, TV,
que medindo-as com hum compaflo, fe achar-

P mos I L, ignalaHM, QP, iguala O N,
%0 e RS, igual a T V, depois de termos dado
volta a toda a pega, podemos ficar certos, que

a tal pega tem a fua alma bem no meyo dosleus

metaes ;. porem fe acharmos (‘quando o inftru.

mento fe move d roda ) 1L, mayor que M H,

eTV,
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e T V, mayor que R S, ferd {inal evidente,
que a alma da peca tanto no lugar do fogao,
como no lizo do bocal, nad efta bem no meyo
de feus metaes, mas fim arrimada para a regua
DI; efealL ajuntarmos o femidiametro L
A, ea TV, ofemidiametro V X, e refulta-
rem iguaes diftancias; he certo, que a alma da
peca ainda que ladeada para D1, fempre he
parallela ao eicho da mefma peca.

E fenad forem eftas diftancias iguaes, pa-
ra aquella parte, onde {e arrimar mars, e em
que refultar menor foma , he o ladeamento,
cuja quantidade he a differenga das duas fomas
i A OX T

E {e movendo aroda oinftrumento, asdif-
tancras 1 L, H M, forem iguaes, e a diftan-
cia T V, porexemplo, fe achar mayor, que
R S, a alma da peca eftara bem fitvada, no
lugar do fogad, mas na boca eftard defviada
para a regua E H, tanta quantdade, quanto
for o exceflo, ou difterenca de RS, a TV,
€ ao contrario; fe a defigualdade for nas diftan-
cias I L, H M, de forte, que I L feja mayor,
que H M, eftara aa'ma da pega bem fituada
na boca, e ladeada na culatra, para a regua
E H; e ferd tanto o feu ladeamento, quanto
for a diflerengaentre 1 L, e H M.

E ultimamente, fel L, fe achar mayor que
H M, e RS, mayor que TV, eftara o la-
deamento no ouvido, para a_parte da regua
1D, e no bocal, para aregua E H.

316,
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; 316. " Eftara o Jadeamento para aquella parte, |

G para onde fe achar menor diftancia, cuja quan-
tidade .em qualquer das ditas diftancias, ferd !
igual a ditferenga das ditas diftanciis. ~

317. DPrefiro efte novo modo de reconhecer o
ladeamento de huma peca, a todos os que te-
nho lido, e vifto; porque nadé tem os defei-
tos, que fe achad nos modos, que os Autores
apontad, ufando das fuas invengoens; e para
ver huma peca fe he, ou nad capaz para o

i real fervigo, he efte inftrumento de muito pou- |

| cadefpeza, ede pouco trabalho nas operagoens, |

318.  As utilidades, que lheacho, fad, quealém |
_ de defcobrir o ladeamento, tambem moftra, fe |
! a alma da pega efta torcida; porque logootro- |
¢o demadeiranad pode entrar pela alma da pe- |
¢a: tambem moftra logo, fe o fogad eftd no
fundo da alma, metendo-lhe o diamante pelo
ouvido, efinalar nodito inftrumento hum pon-
to; porque fenad vier o tal ponto juftamente |
no extremo do trogo de madeira, temos final |
certo, que o fogad he mais dianteiro, e fenad |
vier final nenhum, he o fogaé trazeiro.

o o

319. Tambem fe conhece, fe apeca efta desbo- |
cada; porque fe o ral inftrumento ajuftar na |
alma da pega, e eftiver folgado na boca, bem
fe vé, que eftd atal peca desbocada.

320. A mim me parece, que o unico defeito del-
e |
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te inltrumento he o fer neceffario para cada
pega hum ; porém o remedio he facil; por-
que em lugar de fer o trogo de madeira redon-
do, pode fer efquadrejado dequinas vivas, e
tazer para cada pega rodellasfinhas, cujos dia- ?
metros fejad iguaes ao diametro da boca da pe- '.
¢a, € a fua groflura igual ao mefmo diametro

¢ furadas no meyo com feu buraco quadrado ,

e meter tres, ou quatro notal inftrumenco, que

fara o mefmo efleito, como fe fofle tudo re-

dondo, Asrodedelaslinhas fe vem feitas de pon-

tinhos aplicadas ao mefmo inftrumento.

321.  Se o Artilheiro laborar com pega ladeada,,
deve a cautelar-fe muito nas pontarias; porém
o melhor, para fua Mageftade ficar bem fervi-
do , he rejeitar logo, fem mais reparo, a pe-
¢a ladeada, ainda que feja muito pouco o feu
ladeamento ; porque com femelhantes pegas nun-
ca fe faz tiro bom, por mais emmendas, que ha-
Jad nas pontarias, e legaltad as munigoens, fem
utilidade do real fervico.

Os que laborad com artilharia, reconhe-
cem bem efta verdade.

P. 322. Que he eixo de huma pega?
X. Eixo de huma peca, he huma linha retta,
que fe confidera tirada do centro de fua came- Fig. 14,

ra, ao centro da boca da mefma pega, como

alinha A X C, Fig. 14.
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P. 323. Nos comprimentos, e larguras das co- |
charras eftou intetrado; mas vejo, que damos t
as medidas das cocharras, para carregar por
1gual de huma {6 vez, na6é ufando nos defta |

carga ?

R. Aflim he; porém a cocharra por igual de hu. |
ma {6 vez, he o fundamento de todas as mais
cocharras, como le pode ver na nofla Arti-
lharia.

P. 324, Temos mais miudezas nas cocharras?
R. ~Algumas hi, quem asquizer ver, recorra ao |
noflo Tratado.

P. 325. Até agora he por palavra, agora quero |
fecinftruido por figura?

R. Sim, figura15. tire-fe na chapa de cobre, pa- |
pel, ourtaboa (que ferve para molde ) a re®a |
A B, igual a tres diametros, da balla, e fe |
divida, pelo meyo em C, decujo ponto fe le- .
vante aperpendicular C D, igual a fete diame- |
tros da balla, e mais hum quinto do mefmo
diametro.

Do ponto C, para huma, e outra parte,
tomaremos as diftancias CE, C E, igual ca-
da huma ao mefmo diametro da balla, de cu.’
Jos pontos E E, levantaremos as perpendicu-
lires EF, E F, cada huma de feis diametros
¢ hum quinto do mefmo diametro; e pondo do
ponto D, ate G, a diftancia D G, igual a hum
diametro da mefma balla; e do ponto G, como
centro, e diftancia D G, defcreveremos o fe-

micirculo
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micirculo F D F; e ficafeita a pa da cochar-
ra: fobre A B, faremos o re¢tangulo ABHH,
cujos lados AH, BH, (a5 iguaes cada humau _
femidiametro da balla; ¢ fica feita amanga da *
cocharra.

326. Para as porgens circulares dos lados das
cocharras, poremos as diftancias E I, igual ca-

. da huma a hum tergo do diametro da balla; e
dos pontos I, I, com a mefma diftancia, def-

- creveremos dous arcos, que fe cruzem em O,
de cujo ponto O, como centro, fe defcrevadas
porgoens circulares I I, I e fica formada a co-
charra, para carregar por igual, e de huma {6
vez com huma cocharrada de polvora,

327. Suponhamos, que queremos cortar huma
cocharra, para carregar pela ametade do peflo
da balla, com huma [0 cocharraha de polvora.

OPERAC, AM.

328. Ejaare®a A B, figura16. igual a tres
diametros da balla, e fobre A B, fe

forme o retangulo A CB D, cujos lados A C, Fig. 16.
e B D fejad iguaes cada hum ao {femidiametro
da mefma balla, e temos feito amanga da co-
charra: a linha A B fe divida pelo meyo, em
I, edo ponto E, para F, fe tomem as diftan-
cias EF, EF, iguaes cadahuma a hum diame-

tro da balla.

Dos pontos E, F, e F, fe le-
N vane
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levantem as: perpendiculares F G, E H,:de |

Ry forte que E H, feja igual a quatro diametros !

% da balla, e mais hum decimo do mefmo diame- *

tro, € as perpendiculares FG, F G, iguaesca- |

da huma a tres diametros da balla, e mais hum ¢

decimo da mefma balla; e pondo a diftancia |

g4l H I, igual a hum diametro da balla, ‘do pon- -

A to 1, como centro, e diftancia I H, defcreve- |

remos o femicirculo G H G; e temos feito a |
pa da cocharra.

Para as porgoés de circulo nos lados, to- |
maremos as diftancias F L, cada huma igualao |
ter¢o do diametro da balla, e dos pontos L, ;
L, com a mefma diftancia, defcreveremos dous |
arcos, que fe cortem em M, de cujo ponto, |
como centro, defcreveremos as porcoens cit-
I culares L L; e temos feito a cocharra, quede |

huma vez fomente carrega com ametade do pe-
fo da balla.

329. E para cortar huma cocharra, que carre-
gue, por duas vezes dametade do pefo da bal-
la, na6 temos mars, que pér na linha do meyo
dous diametros, e onze vinte avos,oudous diame-
tros e meyo esforcados, e nas linhas dos lados,
hum diametro da balla, e onze vinte avos do
mefmo diametro, ou hum diametro e meyo es-
for¢ado; e feita a operagad, como acima, te-
mos fatisteito aqueftas.

330. Para cortar huma cocharra, que carregue
pelos dous tergos do pefo da balla , com huma
{6
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{6 cocharrada, faremos a feguinte.
0P E:R A C, AM. '

33I. Eja, figura 17. are(ta A B, igual atres ,\
| diametros da balla, e fobre ella fare- i

mos o re&tangulo A B C D, cujos lados BC, [78.17.
A D, fejad iguaes dmetade do dito diametro:
divida-fe A B, pelo meyo, em E, e do pon-
to E, para F, fe tomem as diftancias E F, E
F, iguaes cada huma a hum diametro da bal-
la: dos pontos E, F, F, felevantem as per-
pendiculares FG,FG, EH, de forte que E
H, fejaigual a cinco diametros, e dous quin-
ze avos, ou cinco diametrosida balla, e hum
fetimo elcago, € as perpendiculares F, G, ca-
da humaigual a quatro diametros, € dous quin-
ze avos, ou a quatro diametros, ¢ hum feti-
mo efcago. L

Do ponto H, para I, fe tome a diftancia
H I, igual ahum diametro daballa, e do pon-
to I, como centro, fe defcreva o femicirculo
GH G, e fazendo-lhe as porgoens circulares
nos lados, como acima, temos cortada a co-
charra , que de huma (6 vez carrega pelos
dous tergos, do pefo da balla.

332, Para cortar efta mefma cocharra, que
carregue, por duas vezes, com os dous tergos
do pelo da balla, nad temos mais, que por
na linha do meyo tres diametros, e hum quin-

ze avos do mefmo diametro, e nas linhas dos
N 1 la-
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lados, em cada huma, dous diametros da bal-!
la, e hum quinze avos; e fazendo as opera- |
¢cens, como nas cocharras antecedentes, tee |
mos fatisfeico aqueftad. |

P. 333. Vejo, que o corte deftas cocharras he |
Para cocharras particulares ; nad teremos re»
gra geral para cortar qualquer cocharra?

R. Temos, e bem facil ; porque depois de |
acentarmos, que a cocharra, para carregar por
igual, hade ter nas linhas dos lados em cada |
huma feis diametros da balla € hum quinto,
bafta faber fe a cocharra, que queremos, he |
para amerade do peflo da balla de huma vez |
fomente; porque na6 ha mais, que repartir o com. |
primento da cocharra por igual nalinha dos |
lados, em duas partes iguaes, e temos o com- |
primento nas linhas dos lados da nova cochar- |
ra; ¢ ajuntando-lhe mais hum diametro da
balla, como regra geral, na linha do meyo; e
feitas as mais operagoens, que temos dito a
cima, temos fatisteito aqueftao.

334. Se he para carregar pela ametade do pe-
fo da balla, com duas cocharradas de polvo-
ra, nad ha, mais que dividir o comprimento
da cocharra, para carregar pella ametade de
huma {6 vez em duas partes iguaes, nas li-
nhas dos lados, e huma deftas ametades, he
O comprimento a nova cocharra, na linha dos
lados , a que ajunto mais hum diametro da
balla, na linha domeyo, e fazendo as mais

OpC~
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operagoens, temos fatisfeito aqueftad.

335. Sehe para carregar pelos dous tergos de __
huma {6 vez, com o pefo da ballay dividire-
mos o comprimento da cocharra, por igual
nos lados ( que fad feis diametros da balla, {
e mais hum quinto do mefmo diametro ) em
tres partes iguaes, e tomaremos duas deftas
partes, para comprimento da nova cocharra
na linha dos lados, a que ajunto mais hum dia-
metro da balla, nalinha do meyo, e feitas as
mais operagoens, temos fatisteito aqueftad.

336. Se para carregar pelos dous tergos do pe-
fo da balla, em duas vezes, devidiremos o
comprimento do lado da cocharra, para car-
regar pelos dous tergos de huma {6 vez, em
duas partes iguaes, e huma deltas he o novo
comprimento dacocharra, nalinha dos lados, a
que ajunto mais hum diametro da balla, na li-
nha do meyo, e feitas as mais operagoens ,
temos fatisfeito aqueftad.

337. Ou mais facilmente; e he: figurando o
quebrado , e dividir o comprimento da cc-
charra por igual, na linha dos lados, em tan-
tas partes iguaes, quantas unidades tem o de-
neminador do quebrado, e tomar, tantas deltas
partes , quantas unidades tem o numerador,
para comprimento da nova cocharra, na l.-
nha dos lados, a que ajunto mais hum diame-
tro na linha do meyo, ¢ feitas as mais opera-

goens,
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goens , temos fatisfeito -aqueftad. 5
154y j
" 338. Como: fuponhamos, que queremos cortar}
huma cocharra, pela ametade do pefo da bal.!

la, higuro o quebrado  logo dividindo o com-

. primento da cocharra * por igual nas linhas dos

{1 lados, em duas partes iguaes ( porque o de-
nominador do quebrado, tem duas unidades)
¢ tomando 1, parte, que tem o numerador,
he o comprimento da nova cocharra, na li-
nha dos lados, e acregentando-lhe mais hum

diametro, na linha do meyo, e fazendo as mais |
operagoens &c. |

339. Se he para carregar pelos dous tergos, |

J figuro o quebrado 2 ; logo dividindo O compri- |

{ méto da cocharra, 3 por igual, em tres partes |
iguacs, porque o denominador tem tres unida- |

des, e tomando duas deftas partes, porque o

numerador tem duas unidades, eftas duas par-

tes {ad o comprimento dos lados da nova co-

charra, e 0 mais como acima, e aflim nas mais, |

i o -

340. Iito he, para carregar com huma {6 co- |
charrada de polvora, porque fe for para car- !
regar com duas cocharradas, ametade do com- |
primento da cocharra, na linha dos lados, que
carrega de huma {6 vez, he o comprimentoda
nova cocharra, nas linhas dos lados, a que
ajunto mais hum diametro da balla na linha do
meyo, € fazendo as mais operacoens, que te-
mos dito, farisfatemos aqueftads, Em todas as

co-
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cocharras fe hade cortar do femicirculo huma
pequena porcad, como moftrad as figuras 15,
16’ 170 d L

>

P. 341. Seo Artilheiro fe achar em huma bat-
taria fem cocharra propria da pega, com que
Jabéra, nad podera carregar a tal peca coma
polvora, que lhe toca ?

R. Pode, e facilmente com eftas regras; levan-
do a cocharra mais polvora, do que as libras,
que tocad i pega que queremos carregar, di-
vidiremos ¢ comprimento da tal cocharra em
tantas partes iguaes, naslinhasdoslados, quan-
tas a0 as libras que leva, e tomaremos tantas
partes,, quantas {ad aslibras com que queremos
carregar a pega, e cheyas eftas’ partes de pol-
vora, temos a carga defejada. Como : temos
huma cocharra que leva dezafeis libras de pol-
vora, € queremos carregar com fete : dividin-
do o comprimento da cocharra em dezafeis
partes (iguaes, tomaremos fete deftas partes,
que cheyas de polvora, temos achado a co-
charra defejada.

142. Levando a cocharra menos polvora, que
a com que queremos carregar a pe¢a, como
por exemplo : tenho huma cocharra que leva
tres libras de polvora, e quero com ella car-
regar huma pega que leva dezafeis libras, co-
mo dezaleis libras levad cinco vezes a cochar-
ra de tres; logo ja temos quinze libras, e co-

mo falta huma, dividicemos o comprimento
da
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da cocharra em tres partes iguaes, € enchen-
do huma de polvora, que junta ds quinze li-
bras, temos as dezaleis libras, com que have- |
mos de carregar a tal pega.

343. Oufe, a carga for de cinco libras,'e oAr.

tilheiro {e achar, com huma cocharra de duas
libras; como duas vezes eftacocharra fad quatro
libras, falta huma, dividirei o comprimento da
cocharra em duas partes iguaes, e enchendo
huma de polvora, que junra as quatro libras,
temos fatisfeito aqueftao.

P. 344. Quanto pefad os cobres das cocharras?

O cobre de huma cocharra, para peca de
33 libras de balla, pefa 7 libras.
i O cobre de huma cocharra de 24, pefa 6.
ibras.

O cobre de huma cocharra de 16, pefa4
libras.

O cobre de huma cocharra de 12, pefas
libras.

O cobre de huma cocharra 'de 8, ede 6,
pefa 2 libras.
O cobre de huma cocharra de 4, e de3,

pefa I libra: Eftas fao as de que tenho expe-
riencia,

P. 345. Tenho vifto o como fe cortad as co-

charras, quero agora ver, o como fe cortad os
cartuchos ?

R.  Prontamente o faremos, fabendo primeiro o

que he cartucho.
P. 346
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P.. 346. Que he cartucho?

R. Cartucho, he hum faquinho de papel, pa- _
no, pergaminho, camelad, &c. em que fe £%.18.
mete a carga da polvora competente 3 pega,
com que fe hade de laborar como a fig. 18.

P. 347. Que differen¢a hi, entre cartucho, e
faquinho ?

R. Efta; ehe § quando ocartucho tem em cada
extremo hum circulo, que lhe ferve, como de
tampa, e nad he atado, fe chama cartucho, Fg.18. ¢
como figura 19. Mas quando efte cartucho he 19.
atado, fe chama faquinho, como a figura 18.

De forte que cartucho, he o que leva a
polvora lomente , e faquinho leva dlem da
polvora, pregos, cadeas, ballas de chumb»,
¢ outra mitralha em lugar de balla meftra
( que tambem a leva 4s vezes ) ou feja pa-
ra atirar fobre huma brecha, ou fobre hum
retrincheiramento, ou em huma batalha; ou
em hum defembarque, ou quando os inimi-
gos eftad perto; e nefte cafo fe diz atirar
acartucho.

P. 348. Tenho entendido, o que he cartucho,
e faquinho, e a fua difterenga; quero agora
ver o como fe cortad?

R. Facilmente; porque o cartucho para carre-
gar por igual, com o pefo da balla, tem de
alto no feu vad quatro diametros da balla, e
mais hum ter¢o do mefmo diametro.

O 349.
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349. Paracarregar pelos doustergos,temdealtoo -
cartucho, no feu vad, dous diametros da bal-
la, e oito nove avos do meimo diametro, ou

tres diametros efcagos.

350. O cartucho, para carregar pela ametade
do pefo da {ua balla, tem de alto dous diame-
tros da balla, e hum fexto do mefmo diame-
tro.

351. Todos tem de largo, no feu vad, tres dia-
metros da balla esforgados: para fe cortarem,

fe fara a feguiate.

O\PER.AC, A M.
342 SEja o pano, papel, &c. figura 20, e

queremos cortar hum cartucho, para
carregar por igual.

Langaremos a re(ta A B, que tenha de
comprido ties diametros da balla esforgados,
como AE, EF,F B, eadividiremos pelomeyo
em O, dos pontos A, O, B levantaremos as
perpendiculares A C,BC,DOD: AC, e
B C, iguaes cada huma a 4 diametros daballa,
e mais hum ter¢o, como 1,2,3,4,e1,¢e fe-
charemos o re&tangulo ABC C, ea s per-
pendicular DO D ,indefinita para huma, e ou-
tra parte.

Nos extremos O, e 1, poremos, em ca-
da hum, na perpendicular 3 DO D humdiame-
tro mais esforcado, que o diametro da balla
meftra, de cujos diametros faremos os dous cir-

culos,
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culos D, D, que ficarié pegados ao reftangu-
lo, como moftra a figura 20. e temos cortado
o cartucho.

P. 353. Nad temos modo mais facil ?

Temos; e he: mandar tornear hum trogo de
madeira branda, que tenha de diametro, o dia-
metro da balla meftra, e de comprido fere dia-
metros, e fobre efte pao, aflim torneado, e al-
guma coufa afuzado para a ponta, e 6vado,
fe involvera o papel, e fegrude, fendo papel,
com cola, ou maginha dos livreiros, pelos(eus
extremos, e por baixo; e feiro ifto fe tire, e
ponha a fecar, e depois de enchuto fe pefe a
polvora, e fe lhe deite dentro, e fe tape, e
grude.

354. Se for pano, fe ajufte fobre efte molde, e
fe coza, com advertencia, que quando fe cor-
tar feja a fio, para que nad deé defi. O pao
aflim torneado moftra a figura 21.

355. Se os cartuchos forem de pergaminho, he
neceflario, antes de os cozer deitalos de molho
em vinagre, para nad rafgarem, e aflim bran-
dos cozelos, com fio do mefmo pergaminho,
que he huma tirazinha delgada.

356. Depois de cozidos os cartuchos de pano,
fe virad de dentro para fora; para que acoftu-
ra nad faga rocamento naalma ‘da pega, exce-
to os cartuchos de pergaminho, que ficad da

Ou melma

Fig.21.
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mefma forma, que os cozem.

357. Os cartuchos das armas de pederneira,
de que ufad os noflos foldados, para levarem
polvora, e balla, tem de comprido quatro dia-

{ © metros da mefma balla efcagos; e tem, ilcm

Thatlp defte comprimento, mais dous diametros , hum

‘ para tapar o fundo defte cartucho, o outro

para lhe tapar por cima a balla.

oA

P. 358. Como fe mete efte cartucho na arma?

R. Facilmente; porque naé ha mais, que mor- -
der o cartucho pela parte da polvora, e pe-
garlhe pela parte da balla, vazando a polvo-
ra dentro da arma, e logc apertar o tal cartu-
cho com os dedos por baixo da balla, metela
na arma, e largando a arma da mad efquerda,
¢ pegando com a mad direita, por junto dmira,
darlhe huma pancada com o couce no chaé fo-
bre o lado direito; eftd carregada a arma, fem
oreceyo, de que ainda que fejad os tiros por
baixo do horizonte, corra a balla para a boca
da arma.

359. Calcala com avareta, he melhor, quando
os tiros houverem de fer, ou parallélos, ou por
baixo do horizonte, que fendo por cima do
me{mo horizente, nad importa, que fe calquem
as taes ballas.

360.  Para cortar faquinhos, nad ha mais, que
Por tres diametros esforgados fobre alinha A C,
ou
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ou BD, figura 22. € o comprimento acima di- p._
to, para o vad do faquinho, e mais hum dia-~ " £%
metro ( para fe atar ) nas linhas AB, CD, e

~depois dobrar o papel, pano, &c. em quatro
partes iguaes, pelo feu comprimento, como Fig.z23.
moftra a figura 23. G H; o boleado fe ha de
comegar acortar do ponto I, onde o pano,
papel, &c. tem as pontas, de tal forte, que
IH, hade fer igual a GH, 1fto he a huma das
quartas partes do pano dobrado, € temos fa-
tisfeito a operagad.

Ifto he, nad levando balla; porque levan-
do-a, ou mitralha, alem do comprimento dos
quatro diametros, e hum tergo, que fe lhe de-
ve dar, para levar a polvora, fe lhe had de
dar de mais, tres diametros da balla, e vem a fig.24.¢
ficar o faquinho com fete diametros, e hum 24. A,
tergo de comprido; para poelvora, balla, ou
mitralha, e para fe atar; a figura 24. moftra @

tal faquinho, ¢ 24 A; moltra o feu perfil.

P. 361. Nad temos regra geral, para cortar
cartuchos, para qualquer carga, que nos pedi-
rem?

R. Temos, e he figurando o quebrado, e di-
vidir o comprimento do cartucho por igual
em tantas partes iguaes, quantas unidades tem
o denominador, e tomar tantas deftas partes,
para o novo cartucho, quantas unidades tem
o numerador; como, fuponhamos querer cor-
tar hum cartucho pelos quatro quintos, figuro

o quebrado # logo efte quebrado me diz, que
5 devo




e 110 EXAME

devo dividir o comprimento do cartucho por
igual, em cinco partes iguaes, porque 5 de- |
o, . nominador tem § unidades, e tomar 4 deftas

partes para comprimento do novo cartucho;
porque 4, numerador, tem 4 unidades; e aflim
Para qualquer outra medida.

P. 362. E quando o Artilheiro fe achar fem
cocharra, nem cartucho, nem meyo de pefar
a polvora, nad pnderd carregar a fua peca
com a carga, que 'he toca?

R. Péde faciliffimamente; porque achando-fe o
Artilheiro, {em tudo ifto, fari de papel, pa-
pelad, ou do que tiver mais dmad huma medi-
dazinha, em férma de cubo, que tenha de
| comprido, no feu vad, por cada lado duas pos
{ legadas, e dez linhas esforgadas, e cheya efta
medidazinha de polvora, tem juftamente huma
libra, e por ella pode carregar a pega, que

quizer com a fua carga, que lhe toca.

363. Se fizer huma medida, que tenha . por ca-
da lado 5 polegadas, e 8 linhas esforgadas tem

juftamente amedida, que leva 8 libras de pol-
vora.

364. Efte meu corte das cocharras, e cartuchos
vay fundado fobre, que huma libra de polvo-
ra occupa 23 polegadas cubicas, e me parecem
as mais juftas operagoens, que fe podem fa-
Zer nos cortes das cocharras, e cartuchos.

P. 3654
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P. 365. Tenho v.fto, o que pertence ds co-
charras, e cartuchos, como me haverei com
as ballas?

R. Bem; porque as ballas, para ferem boas he i
neceflario, que fejad de ferro macio, e nad
quebradi¢o, que tenhad o pefo proprio para {
‘a peca, a que had de fervir, e que tenhad o
feu diametro confoime os c:libres, a que per-
tencem, que fejad bera esfericas, lizas, fem
brocas,. nem mamilos.

P. 366. Como faberei eu fe fad proprias, para
as fuas pegas?

R. Tomando abocadura da pega, e tirando-lhe
o vento; o que refulta, he o diametro da balla.

P. 367. Como fe toma abocadura da pega?

R. Facilmente, e na6 ha mais, que meter hum
compaflo de pontas direitas pelo vad, ou al-
ma da peca, com as fuas pontas abertas, que
toquem o metal pelo feu interior, e tirado pa-
ra fora o compaffo, aflim aberto, fe pord {obre
huma linha re&a, eefta fe divida pelo meyo,
e defte ponto, como centro, {e defcreva Fip .25,
hum circulo, que fera o vad da pega, como’
a linha A B, figura 25. que fe divida pelo
meyo, em C, e defte ponto C, como centro,
e diftancia C A, ou C B fe defcreva o circulo
BE AF, e ficafeito o vad da pega.

P. 368. Como fe conhece agora pela bocadura

aballa propria defta mefma bocadura?
R. Fa
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R. Facilmente; porque como as ballas nag hag "
Fhape de fer juftas, nem mayores, percifamente {e
* 2, lhe ha de dar folga; a efta folga chamaé ven-

' to. De dous modos fe da o vento 4s ballas; por-

qQue, ou as pegas fad de ferro, ou {ad de bron-
- Zze: quando a pega for de ferro, daremos de
Tt | cada cinco libras de bocadura, huma de vento;
A como fendo =bocadura de c':nco libras, hade
fer aballa de quatro : fe abocadura for de vin-

te libras, ha de fer aballa de dezaleis.

P. 369. Por numeros eftou capacitado nas pe-
¢as de ferro; porém tomara faber o0 modo, co-
mo fe da o vento, por operagad geometrica?

R. Facilmente fe faz; como feja abocadura A B
CD, figura 26. dentro della firemos o trian-
gulo equilatero, tomando o femidiametro A
G, e pondo-o do ponto A, para B, e do mef-
mo ponto A, para C, e tomando a diftancia
B C, eatre as pontas do compaflo, a pore-
mos do ponto A, no diametro da bocadura A
D, que chegara em F, logo dividindo adiftan-
cia FD, em duas partes iguaes, em E, a dif-
tancia A E| fera o diametro da balla pedi-
da, narazaé de cinco libras de bocadura, hu-
ma de vento, e dividindo a diftancia A E, pes
lo meyoem H |, e pondo o pé do compallo no
ponto H, com a diftancia H A, defcreveremos
ocirculo A E, que moftrara aballa,

P. 370. Em as pecas de bronze, he a mefma
Operagad?

R. Nao.

Fip. 26.

Dz,
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P. 371, Qual he?

R. Efta: nas pegasde bronze {¢ da de cada fete
libras de bocadura huma de vento, como fe a
bocadura for de fete libras de balla, fera a bal-
la de feis libras : fe a bocadura for de vinte, ¢
huma libra, ferd a balla de dezoirto.

P. 372. Por numeros he claro, e por figura?

R. Por figura he figura27. fuponhamos a boca-
dura AC, B G da pega; nella poremos o fe-
midiametro A B, que dividiremos pelo meyo, r;, ,
em D, e por efte ponto D, e pelo ponto F ti- e
raremos a re&ta CG, e a diftancia D C, divi-
diremos em tres partes iguaes; logo toman’o
huma D E, e mais a diftancia D G, ou a toda
GE, teremos o diametro da balla, que dividi-
do pelo meyoem H, e com adiftancia HG,
ou HE, formaremos o circulo E G, que de-
nota a balla.

373. Oumais claro: das tres partes, em que fe
dividio D C, deixarmos duas  para vento, €0
refto he o diametro da balla.

P. 374. Ja feieftas operagoens; porém nad fey
ufar dellas?

R. He facil, e fe faz fobre o calibre.

P. 375. Que he calibre?
R. ~ Calibre, he huma certa medida, pela qual
fe vem em conhecimento do pelo de qualquer

balla de ferro, ou de chumbo.
P Efte
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Efte, he hum inltrumento de quatro faces,
Ay em que eftadb gravados os diametros: das ballas
.0 de ferro, e chumbo, e fuas bocaduras, cada
i3 huma em fua face; na outra efta o palmo cra.
veiro dividido em oito polegadas, e cada po-
_ legada em doze linhas; inftrumentotal, que
Tty deve fempre acompanhar o Artilheiro, e offi-
Lt cial da artilharia, -

P. 376. Como fe faz?
R. Pela taboada numero 1em que fe fuppoem o
diametro da balla de huma libra dividido em
: cem partes iguaes, fe faz tad facilmente, que
Taboada qua]guer Argnlhei(’o pode formar hum calibqre,
1 € a operagao he. L
Seja alinhareta A B, figura 28.indefinita,
! e nclla queremos graduar o calibre de ferro,
vamos a taboada numero 1, e acharemos que
ao diametro de huma libra lhe conrefpondem
cem partes, eftas mefmas poremos de A, até
1, e ao diametro de duas libras, lhe conrefs
Fip. 28, pondem 125 partes, que poremos de A até 2z,
€ ao diametro de tres libras lhe conrefpondem
144 partes, que poremos de Aate 3; e aflim
continuaremos at¢ 125 libras, fequizermos.

P. 377. Efte modo de graduar o calibre he juf-
to ?

R. Nab he ta6 jufto efpeculativamente, por al-
guns quebrados, que fe defprefad, como o que
fe gradua gecmetricamente ; porém praticamens
te, porem praticamente he igualmente certo; e

clta
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cfta materia nad anda tanto fobre corda, que
como bolatim perigue em atomos; e por efte
modo evitamos hum grande numero de opera-
goens geometricas; € ainda que nad eftd na ul-
tima exacgad, com tudo eu o prefiro na pratica
aos mais modos, que hd de graduar calibres,
por ter muito poucas operagoens, depois de
feica a divifad do diametro de huma libra em
cem partes iguacs.

378. Os Geometras bem fabem, que naé he ne-
ceflario, para fazer o calibre, ter o diametro
de huma libra dividido em cem partes iguaes,
bafta ter qualquer linha recta, dividida nas
mefmas cem partes iguaes, e com ella formar
juftamente o calibre, como o moftro na minha
artelharia ; com a raboada, e o pantometra
fe gradug facililimamente o calibre.

P. 379. Paraasongas he a mefma graduaga6?
R, He amelma, ufando da taboada; como que-
ro o diametro de huma onga na taboada lhe
corefpondem 39 partes daquellas, que o dia-
metro de huma libra tem cem.

Para duas ongas lhe conrefpondem na ta-
boada 50 partes &c. porém gcomemcamentc
he muito maito mais facil, tendo ja hum cali-
bre graduado, pela feguintc operagao.

380. Tomaremos arecta A B, figura 29. e agra- Fig. 29.
-duaremos até 16 libras de balla ( porque cada

libra tem 16 ongas ) e pondo o p¢ do compaf-
Pii {o
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; foem A, com a diftancia A B delcreveremos o
gt arco B C e os mais, como moftra afigura, e pon-

e, 30 do a diftancia B C, igval ao diamctro de hu-
ma libra, e tirando do ponto C, ao ponto A
aretta C A, efta cortara todos os arcos ditos;
logo a diftancia BC, fera o diametro- de hu-
ma libra, ou 16 ongas, e aflim continuando,
de férma, que cada arco- moftre as ongas, que
tem no numero da graduagad; e tomando en-
tre as pontas do compaflo acorda de cadaarco, -
teremos as ongas, que bufcamos, e denotad og
numeros ; € achadas as oncas graduaremos o
feu calibre.

P. 381. O calibre de chumbo tem amefma gra-
| dusg:d? :

R. He omefmo, e a mefma taboada ferve em
tendo o diametro da balla de chumbo, de hu-
ma libra dividido em 100 partes iguaes, e fa-
zer as mefmas operagoens a cima, naod {0 para
as ballas mas ainda para as ongas. :

P. 382, E fe nos nad derem o diametro da bal-
la de chumbo, nat lhe poderemos graduar o

- feu calibre?
R. Pode-fe graduaro calibre das ballas de chum-
- bo bem facilmente, em fabendo, que o diame-
tro da balla de ferro de huma libra tem de
comprido huma polegada, edez linhas, emeya,
ou vinte e duas linhas, e meya; e o diametro
da balla de chumbo, que juftamente pefa hu-
ma libra, tem dezanove linhas de comprido;
logo
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logo com efte comprimento de dezanove li-
nhas, dividido em 100 partes iguaes, faremos
fobre elle as mefmas operagoens, que fobre o
diametro da balla de ferro, dividido nas mef-
mas cem partes.

P. 383. Dado o diametre da balla de chum-

. bo, e dado hum calibre' de ferro graduado,
poderemos graduar o calibre de chumbo fem
taboada ?

R. ‘Bem facilmente fe faz efla operagad, ufan-

. do da mefma: praxe, que ufamos para graduarc
as ongas; como fuponhamos, o calibre de fer-
ro A B, e o diametro da balla de chumbo, que
jultamente pefa huma hibra C D; vamos a ope- F; 10,
ragad. Figura 30. =i

Por todos os pontos da graduagad do ca-

libre de ferro, e do centro A, fe delcrevadas
porgoens circulares, como EF, 22, 33, &c,
Logo tomando o diametro C D, da balla de
chumbo, o poremos de E, ate cortar-o arco
EF em F, e pelos pontos A, e F tiraremos a
re&ta AF G, que cortara todas as porgoens de
circulo defcritas, cujas cordas fad os diame-
tros das ballas de chumboj, como: E F, he o
diametro de huma libra; 22 odiametro de duas
libras ; 33, o diametro de tres libras; € aflim

dos mais como a figura o moftra,

384. Da mefma forte, que dado o diametro, da
balla de chumbo de huma libra, e o calibre de

ferro, graduamos o calibre de chumbo, po-
denios
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Ay demos graduar o calibre de ferro, dandonos
Fhars o calibre de chumbo, ji graduado, e o diame-
i tro de huma libra de balla de ferro, fazendo
oy as melmas operagoens, (6com efta differenca,
que a linha E F, hd de fer o diamectro da bal-
la de ferro.

P. 385. E fenos derem o diametro da balla,
como jultamente acharei abocadura da pega?

R. Com bem tacilidade, figura 3 1. fabendo pri-
meiro fe he, para pe¢a de ferro, ou de bron-
ze, ou para balla de chumbo; porque fe he,
para peca de terro, como de cada cinco libras
de bocadura, damos huma de vento, nad ce-
mos mais, que fobre a re¢ta GH por o diame-
tro da ballade 4, de G até F, e com ad ftan-
ciaGF, e centro G, defcrever o arco F Lj
e tomar F L igual ao diametro de cinco libras,
€ pelospontos G, e L, ticarare&a G I, e te-
mos feito elta norma,

Suponhamos agora, que nos dad o diame-
tro de huma libra de ballaj logo pondo-a do
ponto G nalinha G H, alcanga em M, e do
centro G, e diftancia G M, deflcreveremos o
arco M N, que cortard-a reta GI, em N, e
a corda M N he a bocadura da peca de huma
libra, na razad do feu vento de cada cinco li-
bras, huma,

Suponhamos o diametro da balla de 85
logo pondo-o do ponto G na linha G H, che-
ga ate O; e do ponto G, como centro, e dif-
tancia G O, delcreveremos o.arco O P, que

cortara

Fig.31.
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cortard a reta GI em P, e a corda O P,
fera a bocadura da pega de 8, narazad de ca-
da cinco libras de bocadura huma de vento.

386. Eftas mefmas operacoens fe farao, para as
pecas de bronze, fazendo a mefma norma {6
com cfta ditferenga, que alinhaGF, hai de fer
diametro da balla de feis, e a linha F L, ha
de fer o diametro daballadefete, e paraachar-
mos as mais bocaduras , faremos as operagcens,
que temos dito,

387. Para as ballas de chumbo, he o mefmo,
{0 com efta differenga, que alinha GF, ha
de fer de onze libras, e a corda F L, ba de fer
-de doze libras, e para acharmos as mais boca-
duras, faremos as mefmas operacoens.

Os Geometras conhecem bem a verdade
deftas operagoens.

P. 388. Como hei de ufar do calibre?

R. Aflim: ver fe he em pegas de ferro, ou de
bronze, para aflim lhe dar 0 vento; fe he para
as pecas de ferro, como o vento he de cada
c'nco libras de bocadura, huma de vento, naé
temos mais, que trazer a bocadura da pe¢a, e
pola no principio do calibre, e ver onde al-
canga, e tirando de cada cinco libras huma,
o que refta he a balla; fuponho achei a bo-
cadura de 15 libras, que tirando 3, reftad 12:
logo direi que a pega joga 12 libras de balla.

O mef-




bl 120 EXAME

O mef{mo: he, para pegas de bronze, (6
.. com adifterenga de fer de cada fete libras de
I 5 bocadura huma devento: fuponho, que achei
s de bocadura 14 libras, de que tiradas duas( na
razad de cada fete huma ) reftad doze, € tan-
tas libras de balla jogara a tal peca.

P. 389. Como fe examina hum calibre?

R. Facilmente, e he, que tomando o dobro do
diametro de huma libra, di o diametro da
bal'a de ciro.

O diametro da balla de duas libras do-
brado, da juftamente o diametro de dczaleis
libras.

O diametro da balla de tres libras; dobra-
do, dd o diametro de vinte e quatro libras.

O drametro da balla de quatro libras, do-
brado da o diametro da balla de trinta ¢ duas
libras.

O diametro da balla de cinco libras, do-
brado, da o diametro da balla de quarenta
libras,

E finalmente o dob-o de qualquer diame-
tro dado, di oito vezes mais libras, que as
que fe tomarad no tal diametro, como o do-
bro do diametro de feis libras, di o diametro
de quarenta e oito, que he o dobro do diame-
tro da balla de feis.

390. O mefmo he: ametade de qualquer diame-
tro dado; he.o diametro da balla oito vezes

menor, que a balla dada, como ametade do
dia-
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diametro da balla de oito, he o diametro de
huma libra.

391. Ametade do diametro de huma libra he o
diametro de duas ongas, &c. E nad devemos
ufar do calibre, fem primeiro o examinarmos
muito bem, para ver le efta, ou nad certo,
que fe eftiver errado, € ufarmos delle cahire-
mos em defeitos graves.

P. 392. As ballas de chumbo, em que razao
tem o feu vento?

R. As ballas de chumbo, como nad tem a afs
pereza, e as defigualdades, e a dureza das
ballas de ferro, tem differente modo de fe lhe
dar o vento, e he: por cada doze libras de
bocadura, fe lhe d4 huma de vento, como, fe
a bocadura for de doze libras, fera a ballade
onze; fe a bocadura for de vinte e quatro li-
bras ferd a balla de 22 libras de pefo; fe a bo-
cadura for de feis libras, fera a balla de cinco
libras e meya de pefo.

P. 393. Como fe faz geometricamente?

R. Facilmente, fuponhamos, figura 32. a boca- J;

. dura ACBG, e nella poremos o femidiame-
tro A B, que dividiremos pelo meyo, em D,
e por efte ponto D, e pelo centro F, tirare-
mos o diametro CD F G, e a diftancia D C,
dividiremos era tres partes iguaes; logo toma-
remos huma E C, para vento, eatoda E G,
fera o diametro da balla pedida, o mais pro-

ximo poflivel.
Q. 394

03
W9
~
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304. Raras vezes feufa de ballas de chumbg
de mais de huma libra de pefo, vinte, vinte
¢ duas, vinte e quatro ballas de chumbo, fa.
zem huma libra de pefo, e fad as ballas, de
que ulamos nas armas da nofla infantaria; e
nad fe'dizem ballas de tantas ongas, masfim
ballas de vinte a libra, de vinte e quatro a Jj-
bra &c. alcangad ordinariamente eftas armas
106, ou 134§ bragas.

P. 395. Nad hd mais ballas; que fe ufem na
artilharia ?

R. Hai baftantes, como {ad ballas encadea- |

Fig.33. das, de bum ramal como, afigura 33. que tem

em cada extremo meva balla, que unidas, fa- |

zem huma balla mais pequena, que a balla
meftra. Huma meya balla tem tres buracos,
outra tem tres tornofzinhos, para fe encaixa-
rem nos buracos.

Fig.34. 396. . Ballas encadeadas de quatro ramaes, cu-
jos ramaces tem em cada ponta meya balla com
feus furos, e tornos como a cima. Fig. 34..

| 397. Palanqueras, que fa6 ballas inteiras, pol-
fig. 35, tas nos extremos de hum perno de ferro, que
tem de comprido dez polegadas, e meya, co-

mo a figura 33.

Fip 16 398 Ballas de pernos, cuja balla tem em cada
&3P Jado, diametralmente oppoftos, dous pernos.

Figura 36.

399
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399. Ballas enramadas, que fad duas barreras
de ferro groffas, cada huma meya polegada,
e comprida dez polegadas, e meya; eem hum
extremo de cada barrera, tem hum anel; e no fug.37.
outro extremo meya balla, com {feus buracos,
‘ . erornos, para {e ajuftarem huma com a outra,
como o moftra a figura 37. ,

g00. Outra cafta de balla enramada, que tem
feus aneis , e em cada extremo das barretas Fig. 38.

fua balla, Figura 38.

' 4o1. Ballas de ponta de diamante, como fig.30. )

402. Ballas menfageiras, que {ad vazias, como
granadas, em cujo 'vad levad cartas, ou avi-
fos, e fe cobrem” por fora com chumbo , como £7g. 4o.

figura 40.
403. Ballas de fogos arteficiaes como hig. 4. Fig 4i.
1 404. Ballas enfogadas, ou em braza.

405. As ballas encadeadas, enramadas, palan-
quetas, de pernos, ponta de diamante, {26

boas ‘para o mar, ainda que eu nad acho uti-
lidade alguma, as ballas, pontas de diamante.

406. As ballas em braza, {ad cambem excelen-
tes para o mar.

407. Asballas em braza, e as de fogos artefi-

Q. ciaes,




Fig. 42.¢
42.4.

12.4 EXAME

ciaes, fad boas para acampanha, nao (6 paral
queimar as fachinas, e gabionadas, mas ainda%
para efclarecer a noite, e alumear o campo, |

408. Asem braza fervem, para dar fogo, aos |
payoes da polvora, e fachinas, e para as ba. |
tarias de chapeleta.

409. Para todas as ballas hei de eftar com o
compaflo na maj?

R. Nab, bafta fazer paffadeiras, que fa6 huns
buracos redondos, feitos em huma taboa grof-
fa; ou fad huns arcos de bronze, que tenhad
os mefmos diametros, que as ballas, conférme |
as pegas, a que had de fervir, e para conhe- |
cer, de que pefo fa6 as mefmas ballas, nad hj
mais que paflalas pelos taes buracos, easque |
paffarem jultamente, faé do calibre, que efta |
notado no tal buraco; o mefmo he pelos aros. |
Figura 42, e 42. A. |

P. 410. Pois para bufcar as ballas das pecas,
me heide fervir de todo efte trabalho?
R. Em huma bataria, para mais prompta , €
praticamente laborar, bafta aprefentar a balla
na boca da peca, e ver, que fe for jufta, ou
mayor, ou muito p<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>